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RESUMEN DE SEGURIDAD

Este manual se aplica para los medidores de relacién de transformacion ATRT-03 S2, ATRT-03A
S2, y ATRT-3B S2. Los procedimientos de operacién son los mismos para los tres modelos y no
hay ninguna diferencia descripta.

SIGA EXACTAMENTE LOS PROCEDIMIENTOS DE OPERACION
Cualquier desviacién de los procedimientos descriptos en este manual puede crear uno o mas
riesgos, danos en el equipo, en los transformadores o puede causar errores en los resultados
del ensayo. Vanguard Instruments Company, Inc. no asume ninguna responsabilidad por el uso
inseguro y/o inapropiado de los equipos.

ADVERTENCIAS Y PRECAUCIONES DE SEGURIDAD
El ATRT-03/03A/03B S2 debe ser utilizado Unicamente por personal capacitado. Los
transformadores bajo ensayo deben estar desenergizados y totalmente aislados de sus
conexiones. Siempre conecte a tierra el ATRT-03/03A/03B S2 antes de conectar los cables de
prueba del equipo al transformador. No realice un ensayo sin que haya otra persona presente
capaz de brindar auxilio ante cualquier eventualidad.

NO MODIFIQUE EL EQUIPO DE ENSAYO
Para evitar el riesgo de generar peligros adicionales o desconocidos, no instale partes
substitutas o realice una modificacién no autorizada a ninguna unidad ATRT-03/03A/03B S2.
Para asegurarse de que los procedimientos de seguridad se cumplan, se recomienda que las
reparaciones sean realizadas Unicamente por personal de Vanguard Instruments Company
factory o por algun proveedor de servicio autorizado. Las modificaciones no autorizadas
pueden causar dafios y anularan la garantia.

PELIGRO
No desconecte ni retire los cables durante el ensayo. La omisidon de esta advertencia puede
provocar un choque eléctrico al personal o puede dafiar el equipo.
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CONVENCIONES UTILIZADAS EN ESTE DOCUMENTO

Este documento utiliza las siguientes convenciones:

e Los términos generales “ATRT” son utilizados en este manual para referiste a cualquier
modelo ATRT-03 S2 (ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, y ATRT-3B S2).

e Entodos los casos la abreviacion Trafo/Trafos se refiere a transformador/transformadores

¢ Indicaciones: [KEY], [SWITCH], [KNOB], significan tecla, llave (interruptor) y perilla
respectivamente.

e Los nombres de los menues estan identificados como “MENU NAME”.

e Pantalla principal LCD del ATRT:

1. OFCION 1
2. OPCION 2
2. OFPCIOH =
4. OFCIOH 4
= OFCIOH 5

e Al seleccionar una instruccién, el item del menu que selecciond aparecera recuadrado:

1. OPCION 1
2. OPCIOH 2
Il =. OPCION =
El
5

4. OFCION
2. OFCION

o Los mensajes de peligro se indican:

A Mensaje de peligro

PELIGRO

e Las notas importantes se indican:

l Nota
NOTA
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1.0 INTRODUCCION
1.1 Descripciones y Caracteristicas Generales

El ATRT-03 S2 es la tercera generaciéon de medidores de relacién de transformacion para
transformadores trifasicos de la familia Vanguard. La linea ATRT-03 S2 comprende los
siguientes modelos:

e El ATRT-03 S2 es un Medidor de relacion de transformacion con impresora incorporada
y alimentacion externa, de 100-240 Vca, 50/60 Hz.

e EI ATRT-03A S2 ademas de la alimentacién externa de 100-240 Vca, se puede alimentar
por medio de una bateria interna de plomo-acido, recargable, o por alimentacion
externa de 12 Vcc. La bateria interna brinda tres horas de operacion. El ATRT-03A S2
posee una impresora incorporada.

e E| ATRT-03B S2 es un Medidor de relacion de transformacién de alimentacién externa,
100-240 Vca, 50/60 Hz y no posee impresora incorporada.

El término general “ATRT-03 S2” o “ATRT” es utilizado en este manual para referirse a
cualquiera de los modelos ATRT-03 S2.

El ATRT-03 S2 determina la relaciéon de transformacién de un transformador utilizando los
métodos de medicidon propuestos por las normas IEEE C57.12.90. EI ATRT-03 S2 aplica una
tension de excitacidon a los bobinados primarios del transformador, mide el voltaje inducido en
los secundarios y calcula la relacién de transformacion. La unidad puede medir relaciones de
transformacion desde 0.8 a 15.000. La relacion de transformacidn, la corriente de excitacién y
la lectura del angulo de fase del transformador, serdn visualizadas en la pantalla LCD de la
unidad.

El ATRT-03 S2 se puede utilizar manualmente o controlado por una computadora. Se puede
operar localmente utilizando el teclado alfanumérico y la llave rotativa. La informacion se
visualiza en la pantalla LCD (64 x 128) que permite observar la indicaciéon con poca iluminacion
o brillo de sol. Los resultados se pueden imprimir en la impresora interna de la unidad (solo en
los modelos ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2). El ATRT-03 S2 puede almacenar mas de 112 registros y
128 planes de ensayos en la memoria interna. Los registros y los planes de ensayos se pueden
almacenar o ser transferidos a o desde una PC por medio de un dispositivo USB.

Prueba de Tension en Transformadores

Para prevenir un conexionado erréneo de los cables de prueba (por ejemplo cuando el
operador invierte los cables [H] y [X]), el ATRT-03 S2 aplica una tensidn de prueba de bajo nivel
para verificar que las conexiones estén correctas, antes de aplicar toda la tension de prueba al
transformador. Tres tensiones de ensayos (8 Vca, 40 Vca, 100 Vca) le permiten al ATRT-03 S2
ensayar tanto transformadores de potencia cuanto transformadores de intensidad (T.l.) y
transformadores de tensién (T.V.).

Auto-Deteccién de la Configuracién del Transformador

El ATRT-03 S2 puede detectar automaticamente 130 grupos de vectores especificos para
diferentes tipos de transformadores definidos segiin ANSI, CEI/IEC, y Australian standards.
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Interfaz del Usuario

El ATRT-03 S2 posee un visor LCD con luz de fondo (64 x 128 tipo dot graphic) que permite
visualizar las lecturas con poca luz o brillo de sol. En el visor LCD se pueden visualizar los
siguientes resultados: la relacion de transformacion, la corriente de excitacion, el angulo de
fase y los porcentaje de error.

Planes de Ensayos a Transformadores

El ATRT-03 S2 puede almacenar mdas de 128 planes de ensayos a transformadores en la
memoria interna. Un plan de ensayo comprende los voltajes de placa del transformador para
todas las posiciones del cambiador LTC. El calculo de la relacién de transformacion basada en el
voltaje de placa se compara con la relacién de transformacién medida. Al realizar un plan de
ensayo, el transformador se puede probar rapidamente y el reporte de la relaciéon de
transformacion exitosa/fallida se puede recuperar para ser visualizado y oportunamente
repetido. Los planes de ensayos se pueden crear con el software desde la PC y se pueden
transferir al ATRT-03 S2 por medio del dispositivo USB.

Almacenamiento Interno de los Registros de Ensayos

Se pueden almacenar mds de 112 registros en la memoria interna del ATRT-03 S2. Cada registro
puede contener mas de 33 relaciones de transformacién, que incluyen corriente de excitacion,
angulo de fase y lecturas de los voltajes de placa. Los registros de ensayos se pueden guardar
localmente o ser transferidos a la PC por medio del dispositivo USB.

Interfaz USB

El dispositivo USB brinda un método practico para transferir los planes de ensayo o los registros
a o desde la unidad USB. EL usuario puede almacenar hasta 999 planes de ensayo a
transformadores en un dispositivo USB. Los planes de ensayos se pueden transferir desde la PC
a la memoria externa USB y luego se puede transferir un plan de ensayo especifico a la
memoria interna del ATRT-03 mediante este dispositivo USB. Se pueden almacenar Hasta 999
registros en la memoria USB. Los registros de ensayos almacenados en la memoria interna del
ATRT-03 S2 ademas se pueden transferir a una memoria externa USB. El software de la PC se
puede utilizar para visualizar los registros de ensayos almacenados en el dispositivo USB.

Interfaz de la PC

En el modo de control por PC, la unidad se puede controlar por medio del RS-232C o del puerto
USB utilizando el software de la PC. El Software se puede utilizar para realizar un ensayo vy
almacenar los resultados en la PC. Los resultados también se pueden exportar al Microsoft®
Excel.

Impresora (Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2)

El ATRT-03 S2 y el ATRT-03A S2 poseen una impresora incluida que puede imprimir los
resultados de los ensayos. La impresora y el dispenser de papel estan montados bajo el panel
frontal para mayor proteccion.
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1.2

Especificaciones Técnicas

1.2.1. Especificaciones Técnicas del ATRT-03 S2
Tabla 1. ATRT-03 S2 Especificaciones técnicas

TIPO
ESPECIFICACIONES FISICAS

VOLTAJE
METODO DE MEDICION

RANGO DE MEDICION DE
RELACION DE
TRANSFORMACION

PRECISION DE VARIACION
DE TRANSFORMACION

TENSION DE ENSAYO

RANGO DE MEDICION DE
CORRIENTE DE EXCITACION

MEDICION DEL ANGULO DE
FASE

DISPLAY-PANTALLA
IMPRESORA
INTERFAZ PC

ALMACENAMIENTO
EXTERNO DE REGISTROS

PC SOFTWARE

ALMACENAMIENTO
INTERNO DE REGISTROS

ALMACENAMIENTO
INTERNO DE PLAN DE
ENSAYO

CONTACTO PARA EL
CAMBIADOR LTC

SEGURIDAD

AMBIENTE

HUMEDAD (MAX)
ALTITUD (MAX)
CABLES

GARANTIA

Medidor transformacion de variacion portatil, liviano, automatico, trifasico,

18"Ancho x 7"Alto x 15"Prof (45.7 cm. x 17.8 cm. x 38.1 cm.); peso: 20 lbs
(9.0 Kg.)

100 — 240 Vac, 50/60 Hz
ANSI/IEEE C57.12.90
0,8 — 15.000

0,8 —1.999: £0.1%, 2.000 — 3.999: +0.25%. 4.000 — 15.000: +1% @ 8 Vca
0,8 —1.999: £0.1%, 2.000 — 3.999: +0.20%. 4.000 — 15.000: +1% @ 40 Vca
0,8 — 1.999: £0.1%, 2.000 — 3.999: +0.15%. 4.000 — 15.000: +1% @ 100 Vca

8 Vca @ 1Amp, 40 Vac @ 0.2 Amp, 100 Vac @ 0.1 Amp
0 — 2 Amperes; precision: £0.1 mA, +2% de lectura (£1 mA)

0 — 360 grados; precision: +0.2 grados (x1 digito)

Pantalla LCD con luz de fondo (64 x 128 tipo dot graphic);

4.5-inch (pulgadas)

Un puerto RS-232C, Un puerto USB

Puerto USB; Hasta 999 registros almacenados en la unidad externa USB.

Windows® XP / Vista-based Aplicaciones Analizador de Relacion de
Transformacion

Puede almacenar internamentel12 registros, cada registro puede contener
hasta 33 lecturas por fase. Las lecturas incluyen relaciones de
transformacion, corriente de excitacion y voltajes de placa caracteristica.

Puede almacenar internamente 128 planes de ensayos a transformadores.
Los planes de ensayos se pueden transferir a la unidad desde la PC por
medio del puerto RS-232C/USB o por medio del dispositivo USB

240 Vca, 2 Amps

Disefiado para cumplir con los estandares UL 61010A-1 y CAN/CSA C22.2
No. 1010.1-92

Operacion: -10° a 50° C (15° a +122° F); Almacenaje: -30° C a 70° C (-22° a
+158° F)

90% HRA @ 40° C (104" F) sin condensacion
2000m (6562 ft)

Juego de cables monofésico de 15 pies, juego trifasico de 15 pies, extension
de 25 pies, cable de tierra, cable USB, cable RS-232C, cable LTC y bolso.

Un afio de garantia en componentes y funcionamiento

l Las especificaciones son validas para operacion con voltajes nominales y a una

temperatura de 25°C (77°F). Las especificaciones pueden variar sin aviso previo.
NOTA
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1.2.2. ATRT-03A S2 Especificaciones Técnicas
Tabla2. ATRT-03A S2 Especificaciones Técnicas

TIPO
ESPECIFICACIONES FISICAS

VOLTAJE
BATERIAS
METODO DE MEDICION

RANGO DE MEDICION DE
VARIACION DE
TRANSFORMACION

PRECISION DE MEDICION DE
VARIACION DE
TRANSFORMACION

VOLTAJES PARA ENSAYOS

RANGO DE LECTURA DE
CORRIENTE DE EXCITACION

MEDICION DE ANGULO DE
FASE

DISPLAY

IMPRESORA
PC INTERFAZ

ALMACENAMIENTO
EXTERNO

PC SOFTWARE

ALMACENAMIENTO
INTERNO DE REGISTROS

ALMACENAMIENTO
INTERNO DE PLANES DE
ENSAYOS

CONTACTO PARA EL LTC
SEGURIDAD

AMBIENTE
HUMEDAD (MAX)
ALTITUD (MAX)
CABLES

GARANTIA

Medidor de relacion trifasico Portatil, liviano, automatico,

20"Ancho x 7.5”Alto x 15.5"Profundidad (50 cm. x 19 cm. x 39.6 cm.); peso:
27 Ibs (12 Kg.)

100 — 240 Vca, 50/60 Hz

Dos baterias (12V, 2 AH) que proveen hasta 3 horas de operacion
ANSI/IEEE C57.12.90

0.8 — 15.000

0.8 —1.999: £0.1%, 2.000 — 3.999: +£0.25%. 4.000 — 15.000: £1% @ 8 Vca
0.8 — 1.999: +0.1%, 2.000 — 3.999: +0.20%. 4.000 — 15.000: +1% @ 40 Vca
0.8 — 1.999: +0.1%, 2.000 — 3.999: +0.15%. 4.000 — 15.000: +1% @ 100 Vca

8 Vca @ 350 mA, 40 Vca @ 70 mA, 100 Vca @ 20 mA
0 — 2 Amperes; precision: £0.1 mA, +2% de lectura (1 mA)

0 — 360 grados; precision: +0.2 grados ( £1 digitos)

Pantalla LCD (64 x 128 tipo dot graphic); visible con brillo de sol o baja
intensidad luminica

4.5-inch (pulgadas)
Un puerto RS-232C, un puerto USB

Un puerto USB Flash drive; Se pueden almacenar hasta 999 registros de
ensayos a transformadores en el dispositivo USB (no incluido)

Windows® XP / Vista, Aplicacién de anélisis de relacion de transformacion
incluido en el paquete

Puede almacenar internam. hasta 112 registros de ensayos a
transformadores. Cada reg. Contiene hasta 33 lecturas por fase. Las lecturas
incluyen relac. de transform., incremento de corriente y voltajes de placa.

Puede almacenar internamente 128 planes de ensayos a transformadores.
Los planes de ensayos se pueden transfer a la unidad desde la PC por
medio del puerto RS-232C/USB o por medio del dispositivo USB

240 Vca, 1 Amp

Disefiado para cumplir con los estandares UL 61010A-1 y CAN/CSA C22.2
No. 1010.1-92

Oper.: -10° a 50° C (15° a +122° F); Almac: -30° C a 70° C (-22° a +158° F)
90% HRA @ 40° C (104° F) sin condensacion
2000m (6562 ft)

Juego de cables monofasico de 15 pies, juego trifasico de 15 pies, extension
de 25 pies, cable a tierra, cable USB, cable RS-232C,cable LTC y bolso

Un aflo de garantia en componentes y funcionamiento

l Las especificaciones son validas para operacidon con voltajes nominales y a
temperatura de 25°C (77°F). Las especificaciones pueden variar sin aviso previo.

NOTA
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1.2.3. ATRT-03B S2 Especificaciones Técnicas
Tabla 3. ATRT-03B S2 Especificaciones Técnicas

TIPO

ESPECIFICACIONES FISICAS
VOLTAJE
METODO DE MEDICION

RANGO DE MEDICION DE
VARIACION DE
TRANSFORMACION

PRECISION DE VARIACION
DE TRANSFORMACION

VOLTAJES DE ENSAYOS

RANGO DE LECTURA DE
CORRIENTE DE EXCITACION

MEDICION DEL ANGULO DE
FASE

DISPLAY-PANTALLA
PC INTERFAZ

ALMACENAMIENTO
EXTERNO

PC SOFTWARE

ALMACENAMIENTO
INTERNO DE REGISTROS

ALMACENAMIENTO
INTERNO DE PLANES DE
ENSAYOS

CONTACTO PARAEL LTC
SEGURIDAD

AMBIENTE
HUMEDAD (MAX)
ALTITUD (MAX)
CABLES

GARANTIA

Medidor de relacion de transformacion a transformadores trifasicos, portatil,
liviano, automatico.

18"An x 7"Al x 15"Pr (45.7 cm. x 17.8 cm. x 38.1 cm.); Peso 20 Ibs (9.0 Kg.)
100 — 240 Vca, 50/60 Hz

ANSV/IEEE C57.12.90

0,8 — 15.000

0.8 —1.999: £0.1%, 2.000 — 3.999: £0.25%. 4.000 — 15.000: £1% @ 8 Vca
0.8 — 1.999: +0.1%, 2.000 — 3.999: +0.20%. 4.000 — 15.000: +1% @ 40 Vca
0.8 —1.999: +0.1%, 2.000 — 3.999: +0.15%. 4.000 — 15.000: +1% @ 100 Vca

8 Vca @ 1Amp, 40 Vca @ 0.2 Amp, 100 Vca @ 0.1 Amp
0 — 2 Amperes; precision: £0.1 mA, +2% de lectura (1 mA)

0 — 360 Grados; precision: £0.2 grados (1 digito)

Pantalla LCD (64 x 128 tipo dot graphic); visible con brillo o baja luz
Un puerto RS-232C, un puerto USB

Un puerto USB Flash drive; Se pueden almacenar hasta 999 registros de
ensayos a transformadores en el dispositivo USB (no incluido)

Windows® XP / Vista, Aplicacién de anélisis de relacion de transformacion
incluido en el paquete

Puede almacenar internamente hasta 112 registros de ensayos a
transformadores. Cada registro contiene hasta 33 lecturas por fase. Las
lecturas incluyen relacion de transformacion, incremento de corriente y
voltajes de placa.

Puede almacenar internamente 128 planes de ensayos a transformadores.
Los planes de ensayos se pueden transferir a la unidad desde la PC por
medio del puerto RS-232C/USB o por medio del dispositivo USB

240 Vca, 2 Amps

Disefiado para cumplir con los estandares UL 61010A-1 y CAN/CSA C22.2
No. 1010.1-92

Oper.: -10° a50° C (15° a +122° F); Almac.: -30° C a 70° C (-22° a +158° F)
90% HRA @ 40° C (104° F) sin condensacion
2.000m (6562 ft)

Juego de cables monoféasico de 15 pies, juego trifasico de 15 pies, extension
de 25 pies, cable a tierra, cable USB, cable RS-232C,cable LTC y bolso

Un afio garantia en componentes y funcionamiento.

l Las especificaciones son validas para operacidon con voltajes nominales y a

temperatura de 25°C (77°F). Las especificaciones pueden variar sin aviso previo.
NOTA
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1.3 Controles e Indicadores

Los controles e indicadores del ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, y ATRT-03B S2 se muestran en las
Figura 1, 2,Figura 3, respectivamente. Una linea con un nimero indice en circulo apuntan a
cada control e indicador, que estdn referenciados a la descripcién del funcionamiento en la
tabla correspondiente. El propdsito de los controles e indicadores puede parecer obvio, pero
los usuarios deben familiarizarse con ellos antes de utilizar el ATRT. El uso equivoco de los
controles generalmente no ocasionan serios inconvenientes. Los usuarios también deben
familiarizarse con el resumen de seguridad que se encuentra en la primera pagina del manual.

O @06 O G o @

0-240 Viac, T4, 50-80H:
e 250Vac. SA Fast-Blow

Figura 1. Controles e Indicadores modelo ATRT-03 S2
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Tabla 4. Descripciones Funcionales de los Controles e Indicadores del ATRT-03 S2

numero Panel Descripciéon Funcional
1 EMERGENCY TURN OFF Interruptor para apagado de emergencia.
"PUSH”
2 LCD, luz de fondo (128 x 64 pixeles), visible con brillo o poca luz
3 H Conector de voltaje H (lado alta tensién-primario).
4 USB- MEM Puerto USB
5 X Conector de voltaje X (lado baja tension-secundario).
6 LTC CONTROL Conector del controlador de LTC (Load Tap Changer)
7 Impresora
8 120-240 Vca, 2A, 50-60Hz  Conector de entrada de alimentacion con tercer pata de seguridad de
Fuse: 250Vca, 5A Fast-Blow tierra e interruptor incorporado con fusible.
9 GROUND Borne para conectar a la tierra de Subestacion.
CHANGE Perilla de control . Ud. puede desplazarse por el menu girando la
10 “PUSH” perilla de control. Se puede seleccionar el men( elegido presionando
TO SELECT la perilla de control.
11 LTC Botones de control de LTC (Load Tap Changer)
CONTROL
12 Teclado alfanumérico
TEST Cuando el LED emite flashes significa que el equipo esta realizando
13 IN una prueba.
PROGRESS
14 RS-232C Conector RS-232C para PC.
15 USB Conector USB.
PC




H @6 6 & @ & ©

(3

Figura 2. Controles e Indicadores modelo ATRT-03A S2
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Tabla 5. Descripciones funcionales de los Controles e Indicadores del ATRT-03A S2

Item Panel Descripciones Funcionales
Numero
EMERGENCY Interruptor para apagado de emergencia.
1 TURN OFF
“PUSH”
> LCD, luz de fondo (128 x 64 pixeles), visible con brillo o con poca
iluminacion
3 H Conector de voltaje H (lado alta tensidn-primario).
4 USB Puerto USB.
MEM

5 X Conector de voltaje X (lado baja tensién-secundario).
6 LTC Conector del controlador de LTC (Load Tap Changer)

CONTROL
7 POWER Interruptor de encendido
8 120-240 Vac, 2A, 50-60Hz Conector de entrada de alimentacion con tercer pata de seguridad de

Fuse: 250Vac, 5A Fast-Blow tierra e interruptor incorporado con fusible.

9 GROUND Borne para conectar a la tierra de Subestacion.
10 CHARGE El LED estara encendido cuando la bateria se han recargado
11 +12V Conectores de entrada 12 VDC.

GROUND
12 Impresora 4.5-inch.

CHANGE Perilla de control . Ud. puede desplazarse por el menu girando la perilla
13 “PUSH" de control. Se puede seleccionar el menu elegido presionando la perilla

TO SELECT de control.

14 LTC Botones de control de LTC (Load Tap Changer)

CONTROL
15 Teclado alfanumérico

TEST Cuando el LED emite flashes significa que se estéa realizando un ensayo.
16 IN
PROGRESS
17 RS-232C Conector RS-232C
18 USB Conector USB.
PC
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H @G @O ©

\

\
ATRT-03B/&

Iomatic Tramstorme: Fatio Tester

ﬂ

HH
=0

LTC
\ '|II

(19 (2

Figura 3. Controles e Indicadores modelo ATRT-03B S2
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Tabla 6. Descripciones funcionales de los controles e indicadores del ATRT-03B S2

Item Panel Descripciones Funcionales
Numero
EMERGENCY Interruptor para apagado de emergencia
1 TURN-OFF
“PUSH”
LCD, luz de fondo (128 x 64 pixeles), visible con brillo o poca luz
H Conector de voltaje H (lado alta tensién-primario)
4 USB Puerto USB
MEM
5 X Conector de voltaje X (lado baja tensién-secundario).
6 LTC Conector del controlador de LTC (Load Tap Changer)
CONTROL
7 120-240 Vac, 2A, 50-60 Hz  Conector de entrada de alimentacion con tercer pata de seguridad de
Fuse: 250Vac, 5A Fast-Blow tierra e interruptor incorporado con fusible.
8 GROUND Borne para conectar a la tierra de Subestacion.
CHANGE Perilla de control . Ud. puede desplazarse por el menu girando la perilla
9 “PUSH” de control. Se puede seleccionar el menu elegido presionando la perilla
TO SELECT de control.
10 LTC Botones de control de LTC (Load Tap Changer)
CONTROL
11 Teclado alfanumérico.
TEST Cuando el LED emite flashes significa que se esta realizando un ensayo.
12 IN
PROGRESS
13 RS-232C Puerto RS-232C
USB Puerto USB
14 PC
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2.0 AJUSTES PARA REALIZAR UN ENSAYO
2.1 Voltajes de Operacién

Los tres modelos del ATRT-03 S2 se pueden alimentar de una linea de tensidon de corriente
alterna de 100-240 Vca, 50/60 Hz. Para una mayor flexibilidad, el ATRT-03A S2 cuenta con una
bateria interna recargable de plomo-acido y a su vez se puede alimentar con una fuente de 12
Vcc. El posee un detector de falla de aislacion a tierra y solamente podra operar cuando las
tensiones estén aisladas de falla a tierra.

2.2 Control de Contraste de la Pantalla LCD

Para incrementar el contraste de la pantalla LCD, presione y mantenga la tecla [~ Contraste]
durante dos segundos. Suelte el botén cuando haya alcanzado el nivel de contraste deseado.

Para disminuir el contraste del visor LCD, presione y mantenga la tecla [v Contraste] durante
dos segundos. Suelte el botdn cuando haya alcanzado el nivel de contraste deseado.

2.3  Control del Papel de la Impresora

Para introducir el papel a la impresora, presione y suelte la tecla [PAPER A Contrastel.
Para retirar el papel de la impresora, presione y suelte la tecla [PAPER v Contrastel].
2.4  Papel de lalmpresora

Las impresoras del ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 utilizan papel de 4.5-inch para imprimir los
resultados de los ensayos. Para mantener la mejor calidad de impresion y evitar problemas de
atascamiento del papel, se recomienda utilizar el papel distribuido por Vanguard Instruments
Company. Este se puede encargar en las siguientes direcciones:

Vanguard Instruments Co, Inc.
1520 S. Hellman Avenue
Ontario, CA 91761

Tel: 909-923-9390

Fax: 909-923-9391

Part Number: VIC TP-4 paper

BG Instrument Co.

13607 E. Trent Avenue
Spokane, WA 99216

Tel: 509-893-9881

Fax: 509-893-9803

Part Number: VIC TP-4 paper
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2.5 Reemplazo de los fusibles del controlador del cambiador LTC

El equipo ATRT-02 S2 tiene incorporado un controlador del cambiador LTC que puede subir o
bajar la posicion del Tap desde el panel de control. El circuito del controlador utiliza dos
contactos de reles (NO-normal abierto) de 250Vca/2 A para simular la llave que sube o baja el
cambiador de posiciones. Cada contacto del rele esta protegido por un fusible ultra-rapido de 1
A / 250Vca (5x20mm). Los fusibles se deberan reemplazar con modelos P/N 217001 o
equivalente. Siga las instrucciones indicadas para reemplazar los fusibles del controlador LTC

a. Retire el ATRT-03 S2 de su empaque destornillando los tornillos de la base del estuche:
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b. El panel de control del LTC esta situado debajo del lado izquierdo del panel principal
como se muestra en la figura.

RAISE Fuse

(250 Vac / 1A Fast Blow)

Reemplace cualquier fusible que sea necesario con los modelos Littlefuse P/N 217001 o
equivalentes (250 Vac/1A, 5 X 20mm ultra-rapidos).
d. Vuelva a armar la unidad introduciendo los tornillos que fueron removidos en el paso

o n

a
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3.0 PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

El ATRT-03 S2 siempre debe tener conectada una descarga a tierra por medio del cable de
descarga correspondiente antes de conectar los cables H y X. El transformador debe estar
aislado (libre de toda conexién) antes de realizar un ensayo. El diagrama de las conexiones
tipicas del transformador esta ilustrado en la siguiente seccién.

3.1 Diagrama de Conexiones
3.1.1. Conexiones tipicas del Panel Frontal

LTC Cable

Figura 4. Conexiones tipicas del Panel de Control
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3.1.2. Conexiones Tipicas a un Load Tap Changer (LTC)

v d

Wil

)

Figura 5. Conexiones Tipicas a un Load Tap Changer (LTC)
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3.1.3. Conexiones tipicas a un Transformador Delta-Estrella
(H2) (X2)
O H2 X2 62X
NO CONNECTION
(HO) HO X1 _ % X1
X0 0\ O—
(H1) s (X0)
—_—— 2z
o X3Q :
(H3) 7 A (X3)

N
PROGRESS

Figura 6. Conexiones tipicas de los Cables H & X a Transformador Delta-Estrella
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3.1.4. Conexiones tipicas a un Transformador monofasico
H1 —__ H1 X1 - X1
) et X (X1)
.-1'...:h-'
pilite
4'III'P
5 plile
(H2) “:“f H2 Il X2 —w- (X2)

Figura 8. Conexiones tipicas a un Autotransformador monofésico
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3.1.5. Conexiones tipicas a un Regulador de Voltaje
H1 SOURCE SERIES WINDING
S rl_l_l-

RAISE

e >

SHUNT LOAD

WINDING

COMMON

SERIES WINDING

-l-l-l1

SOURCE

SRR —

i COMMON

Figura 10. Conexiones tipicas a un Regulador de Voltaje Tipo B
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3.1.6. Conexiones tipicas a un Transformador de Intensidad Tipo Dona

Figura 11. Conexiones tipicas a Transformador de Intensidad Tipo Dona (T.l.)

l Las puntas de prueba H y X estan invertidas para el ensayo de TC, segun se
muestra en la figura anterior.
NOTA




H1

X1 £J

H2 X4

3
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3.1.7. Conexiones Tipicas a un Transformador de Intensidad Multi-Tap

H1

H2

Figura 12. Conexiones Tipicas a un Transformador de Intensidad Multi-Tap
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3.1.8.Conexiones Tipicas a un Transformador de Intensidad montado en un
Bushing de un transformador monofasico

JUMPER I"I |

LEAD "|I

Figura 13. Conexiones Tipicas a un Transformador de Intensidad montado en un Bushing de un
transformador monoféasico
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3.1.9. Conexiones Tipicas a Transformadores de Intensidad montados en
Bushings de un Transformador Delta

JUMPER INSTALLATION ON
SECONDARY WINDING

N2

X2

Hzé

® | Hi H2

:"'lo x1% \
I

"g" PHASE | &
BusHING cT | @ I X2
I
b o o o
H2 |
JUMPER CABLE

"A" PHASE "C" PHASE
BUSHING CT BUSHING CT
o -

H1®[ ~~ TH2 H2| (v @H
. | H3

A 1T 5

4 p

X1 X3
X1 X2 JUMPER CABLE § X2 | x1

H1| HO H3

Figura 14. Conexiones Tipicas a Transformadores de Intensidad montados en Bushings de un
Transformador Delta

l La relacion de transformacién del Transformador se obtiene al realizar el ensayo
Ynd11.
NOTA




3.1.10. Conexiones Tipicas a Transformadores de Intensidad montados en

Bushings de un Transformador Wye
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JUMPER INSTALLATION ON PRIMARY WINDING

X1

H3
H2
HO
b
H1
i “\t
D
X1
™
X1 Hi=f~-
ﬁ o |

"A" PHASE
BUSHING CT

Figura 15. Conexiones Tipicas a Transformadores de Intensidad montados en Bushings de un
Transformador Wye

l La relacion de transformacion del transformador se obtiene al realizar el ensayo

YnynO.
NOTA

"C" PHASE \
BUSHING CT V

.\
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3.2  Ajuste del Voltaje de Prueba

El ATRT-03 S2 ofrece tres voltajes para realizar ensayos, 8 Vca, 40 Vca, y 100 Vca. Al encender la
unidad siempre se ajusta a 40 Vca. El ensayo de voltaje 8 Vca se utiliza para ensayar
transformadores que requieran un bajo nivel de voltaje, tal como transformadores de
intensidad. Para los transformadores de intensidad un voltaje superior podria saturar el
transformador, arrojando resultados invalidos. El ensayo con 40 Vca esta recomendado para
ensayar Transformadores de potencia. El ensayo con 100 Vca esta recomendado para ensayar
transformadores de potencia en ambientes ruidosos. Siga los pasos descriptos a continuacion
para programar el nivel de voltaje:

a. Encienda la unidad y comience desde el menu principal:

1. EMSAYAR
[2. AJUSTES |
Z. FLAMES DE EMS&YO

4. DIAGHOSTICO

HORR: 11223861
FECHA: d7-28.-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

l Puede seleccionar las opciones del menu presionando el nimero de la opcién
correspondiente en el teclado o utilizando la perilla de control. Para

NOTA seleccionar las opciones del menu utilizando la perilla, girela en el sentido de
las agujas del reloj o en el sentido contrario para seleccionar el item deseado
en el menu. Una vez que la opcidn deseada haya sido seleccionada, presione
la perilla para aceptar.

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTRO 1. ID IE REGISTRO
[2. YOLTAJES | [2. YOLTAJE |
%. MOSTRAR REGISTRO %. MOSTRAR REGISTRO

4. GUARDAR-DESCARGAR 4, GUARDAR-DESCARGAR

5. AJUSTE DE HORA 5. AJUSTE DE HORA
ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 ATRT-03B S2

Presione la tecla [2] (VOLTAJES).
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c. Aparecerd la siguiente pantalla:

1. 8 VOLTS
2. 48 MOLTS
20188 VOLTS

Seleccione el voltaje deseado presionando la tecla correspondiendo en el teclado ([1],

[2], o [3]).

d. Elvoltaje sera seleccionado y aparecera el siguiente mensaje de confirmacién:

48 WOLTS SELECC

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.3 Ajuste de Fechay Hora
Para programar la fecha y la hora

a. Comience desde el menu principal:

1. EMSAYAR
[2. AJUSTES |
Z. FLAM DE EMSEYD

4. DIAGHOSTICO

HORR: 11223561
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

ID DE REGISTRO
YOLTAJES

IMPRIMIRE REGISTRO
GUARDER- IESCARGAR
aJUSTE DE HORA Il

| o L e

Presione la tecla [5] (AJUSTE DE HORA).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

IMGEESAR FECHRA

MM-DD-AA

Ingrese la fecha utilizando el teclado alfanumérico.

d. Aparecera la siguiente pantalla:

IHGREESAR HOREA
HH: M= 55

Ingrese la hora actual utilizando el teclado alfanumérico. Una vez ingresada la hora,

regresara al menu principal.
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3.4 Realizacién de una prueba
3.4.1. Ingreso de la Informacion de encabezado del Registro de Ensayo
Antes de iniciar el ensayo se puede ingresar la informacién de encabezado del registro.

La informacion incluye; nombre de la compafiia, estacion, fabricante, circuito, etc. Una vez que
haya ingresado toda la informacion, esta sera aplicada a todos los registros que realice
posteriormente. Para ingresar la informacidn siga los pasos a continuacion:

a. Comience desde el menu principal:

1. REALIZAR EMSAYD

[Z. AJUSTES |
T, PLAM DE EMSAYO

4. DIAGHOSTICO

HORA: 11223061
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. 10 oE rEGI=TRD | 1. 10 oE rEGI=TRD |
. WOLTAJES . WOLTEJES
z. IMPRIMIRE REGISTED z. YISUALIZAR REGISTRO
4. GUARDAR-DIESCARGAR 4. GUARDAR-DIESCARGAR
5. AJUSTE DE HORA 5. AJUSTE DE HORA

ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 ATRT-03B S2
Presione la tecla [1] (ID DE REGISTRO).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

COMPAMIAS

T-d TO POSITION
"EMTER" F~ ACEFTER

Escriba el nombre de la compaiiia utilizando el teclado alfanumérico.

Al presionar una tecla, sera visualizado primero el nimero correspondiente a esa tecla,
presionando nuevamente aparecera la primera letra. Al presionar nuevamente la tecla,
aparecera la segunda letra de la tecla y axial sucesivamente. Por ejemplo, para presionar
la letra “A”, debe presionar [2] dos veces y [3] tres para la letra “B”. Para borrar un
caracter, presione la tecla [CLEAR]. Para mover el cursor al préximo caracter presione
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la tecla [PAPER A Contraste] y para mover el cursor al caracter previo presione la
tecla [PAPER v Contraste] Presione la tecla [ENTER] una vez que haya ingresado
el nombre de la compaiia.

d. Aparecera la siguiente pantalla:

ESTACION:

T-d TO POSITION
"EMTER" P~ ACEPTAR

Escriba el nombre de la estacién utilizando el teclado y luego presione la tecla
[ENTER].

e. Aparecera la siguiente pantalla:

CIRCLUITO:

T-0 TO POSITION
"EMTER" F~ ACEFTER

Escriba la informacion del circuito utilizando el teclado y luego presione la tecla
[ENTER].

f. Aparecerd la siguiente pantalla:

FRERICAMTE:

T-0 TO POSITION
"EMTER" P~ ACEFTHR

Escriba el nombre del fabricante utilizando el teclado alfanumérico y luego presione la
tecla [ENTER].
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Aparecera la siguiente pantalla:

MODELO: 2

T-d TO POSITION
"EMTER" F~ ACEFTER

Escriba el modelo del transformador utilizando el teclado alfanumérico y luego presione

la tecla [ENTER].

. Aparecera la siguiente pantalla:

HUMERD DE SERIE:

T-d TO POSITION
"EMTER" F~ ACEFTER

Escriba el nimero de serie del transformador utilizando el teclado y luego presione la

tecla [ENTER].

Aparecera la siguiente pantalla:

EvA RATIMG:

T-0 TO POSITION
"EMTER" P~ ACEFTHR

Escriba la potencia nominal del trafo en KVA utilizando el teclado y luego presione la

tecla [ENTER].
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j- Aparecera la siguiente pantalla:

OFERADOR:

T-d TO POSITION
"EHWTER" P~ ACEFPTER

Escriba el nombre del operario utilizando el teclado y luego presione la tecla [ENTER].
Toda la informacion ingresada sera guardada, y volverd al menu principal.
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3.4.2. Ensayo a un Transformador Monofésico

Siga los pasos a continuacion para realizar un ensayo a un transformador monofasico:

a. Comience desde el menu principal:

[ 1. REGLIZeR EHzavO |
7. BIUSTES

Z. PLEH DE EMSEYD
4. DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [1] (REALIZAR ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

HFMR COMFIGE
[1. MOMOFASICO |
. Iy
v
od
« Ty
. PRO¥ PAGIMA

2

o B 1

i

Presione la tecla [1] (MONOFASICO).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

VYOLTAJE DE FPLACA?Y
1. 51
2. MO

l Si ha ingresado un voltaje de placa para un ensayo previo, aparecera la
siguiente pantalla en lugar de la anterior:

NOTA
YOLTAJE DE FLACA?Y

1. SI
2. MO
2. UTILIZARE DATOS PREY

Presione la tecla [3] si desea utilizar los valores de voltaje de placa del ensayo

realizado previamente. Contintie con el paso d.
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1. Sl

Presione la tecla [1] (S/) si desea ingresar los valores de voltaje de placa.
Aparecera la siguiente pantalla:

HAME FLATE WOLTAGE:

Escriba los valores de voltaje del bobinado primario utilizando el teclado
alfanumérico. La pantalla se actualizara como se muestra a continuacién:

MAME FLATE YOLTAGE:
H ot ¥

Presione la tecla [ENTER]. La pantalla se actualizara como se muestra a
continuacion:

MAME FPLATE WOLTRGE:

H: %

Escriba los valores de voltaje del bobinado secundario utilizando el teclado
alfanumérico. La pantalla se actualizara como se muestra a continuacion:

MAME FLATE WOLTRGE:

Presione la tecla [ENTER]. Contintie con el paso d.

2. NO

Presione la tecla [2] (NO) si no desea ingresar los valores de voltajes de placa.
Continue con el paso d.
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

"START" P~ EMSAYAR
]
"STOR" P ABORTAR

Presione la tecla [START] para iniciar el ensayo.

e. Aparecera la siguiente pantalla mientras se realiza el ensayo:

EHZAYO EM PROGREES0
ESPERE. ..

Los resultados del ensayo seran visualizados en el visor LCD una vez finalizado el
proceso:

FEATIO  wA ®IDIFF
+18. 884 9084 8,84

La polaridad se visualiza tanto como un signo positivo (+) para “en-fase” o un signo
negativo (-) para “fuera de fase”. El valor “% DIFF” corresponde al porcentaje de error.

El porcentaje de error (% DIFF) se calcula como el valor absoluto de:

[(Relacién calculada — Relacion medida) / Relacion calculada)] x 100
NOTA

Presione cualquier tecla para continuar.
En el caso del ATRT-03 S2 o el ATRT-03A S2, contintie con el paso f.
En el caso del ATRT-03B S2, contintie con el paso h.
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f.  Aparecerad la siguiente pantalla:

IMPRIMIR RESULTADOS |
[1. =1 |
2, MO

Presione la tecla [1] (S/) para imprimir los resultados del ensayo.

g. Aparecera la siguiente pantalla:

IMFREIMIE FORMATO?Y
1. COLLIMHA
2. DETALLADO

Presione la tecla [1] (COLUMNA) para imprimir un reporte formato columna (ver Figura
16) o presione la tecla [2] (DETALLADO) para imprimir un reporte estilo detallado (ver
Figura 17).

h. Aparecera la siguiente pantalla:

MEHMTEHER L& LECTURE?
[1. =1 |
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar la lectura.

i. Aparecera la siguiente pantalla:

EHSAYD GUARDARDIO

Presione cualquier tecla para continuar.
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l’ La pantalla superior aparecera si aun no hay datos guardados en la memoria

de la unidad. Si un ensayo fue realizado previamente o fue descargado desde
la memoria externa (USB), aparecera la siguiente pantalla en lugar de la
anterior:

DATOS PREVIOS

NOTA

1. UTILIZAR DAT FREY
2. BORRAR DAT PREY

Presione la tecla [1] (UTILIZAR DATOS PREVIOS) para utilizar los datos
alojados en la memoria de trabajo en el ensayo actual, o presione la tecla [2]
(BORRAR DATOS PREVIOS) para borrar cualquier dato en la memoria de
trabajo y guardar el ensayo actual.

Aparecera la siguiente pantalla:

EMHSAYD GURREDADO

Presione cualquier tecla para continuar.

j. Aparecera la siguiente pantalla:

HECER OTRO EHSaY0
1. I

[z, HO I
Z. REPETIR EHSaYO

Presione la tecla [2] (NO).
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k. Aparecera la siguiente pantalla:

GUARTAR REGISTROT |
[1. =1 |
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar el registro en la memoria interna de la unidad.

|.  Aparecera la siguiente pantalla momentaneamente:

GUARDAMDD REGISTRO. .

ESPERE. ..

Luego aparecera la siguiente pantalla de confirmacion:

REGISTEO HEOD 1
HA SID0 GUARDADO!

l La unidad automdticamente asignara un numero de registro y no sobre-

escribird sobre otros registros guardados.
NOTA

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.




ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, y ATRT-03B S2 MANUAL DEL USUARIO REV 2

TRANSFORMER TEST RESULTS

FTEST VOLTAaAGE = SO WV

- T vTFE = SINGLE PHAaSE =<=FORMMER

@—bDﬁTE:O?/ZB/lO TIME: 1= :5S=: =2
CcCoOMPaNY - vAaNGUARD INSTRUMENTS
STATION : FacToORY
CIRCUTIT : 1=ow

®—- MER = aac
MODEL : SINGLE PHAaSE
TN 1IEEaSe TESOo
Kvea RTGE: 1o
OFERAaTOR: HAT

SINGLE FPHAAaSE

H A ———— ] = Pl Tl —— e
H TaPs H UOLTAaGESs =, 400 4|
- TEAEFae - UOLTAacEs == 0

CARLCULATED RaTIOs 10 . OO0 -4

b &b

PHS mM_RAaTIo ma PFHAaSE <DOIFF
= -+ 10 . OO0 0. = —0O . O= 0. O=
I:lﬂTE,: G?a\'EZ/.‘LO \ TIFME = 1.5 = 53\ =g =]

6 o & o

Figura 16. Impresion de un Resultado de Ensayo a Trafo monofésico — Formato Columna
(Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2)

Tabla 7. Descripciones de los datos de laimpresién del resultado del ensayo a Trafo Monoféasico
(Formato Columna)

item Descripcién

Numero

1 Fecha y hora del registro.

2 Informacion basica del registro (ver seccion 3.4.1).

3 Voltaje del Ensayo.

4 Tipo del transformador ensayado.

5 Voltaje H (Bobinado Primario).

6 Voltaje X (Bobinado Secundario).

7 Relacion Calculada.

8 Porcentaje de error entre la Relacion calculada y la Relacion medida.

9 Corriente de excitacion.

10 Relacion medida.

11 Angulo de fase y polaridad.
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DAaTE : O7F == -1O0 TIMNE : O9:=2=:: 0= 1

CcCOoOFMPANY - vAaNGUARD INSTRUMENTS

STAaTION: FARCTOoORY

CIRCUIT = 1=ow

MER: =T~ 4.,_@

MODEL - SINGLE FPHAaSE ><FORMER

SN = 1lE=SasaeTasSo

<vea RBRTG: 1o

OoOFPERAaTOR: HaI

TEST YVOoOLTAacGE = SO W % { 3 ’

TYFPE: SINGLE PHASE XFORMER €— |

SINGLE FPHASE O
H A1 ———— = P . eeeeeseee——— e
TEST H1I—H=Z ANDO <1 —><=

HAME FPLATE UL TAacEs _,/'@

H UOLTAGEs : =, oo /

H TAaPFPF SETTIHNGE: /-@

 UOLTAGEs =ao |

= TEAaPF SETTIHGS ’/®

CARLCULaTED RaTIOs 10 l:ll:ll:l""'-_-.—-

MEASURED RaTIOs 1O OSS «— | 'ﬂ
DIFFERERHNCESs 0. SS9 =% { 9’

HMEMR TURMNS RaTIOs 10. OSS - @

UL TAGE RAaTIOs 10099 ¢— | O

MEAaSURED PHAaSE—aNGLE:= O. 00 DEG gl

MEAaSURED CURREMT:= O. <2 ma .‘___‘\‘@

DAaETE : O7F —=2=_-1C TIME : O9 ::=2=: O=

Figura 17. Impresion de Resultado monofésico — Formato Detallado
(Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2)
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Tabla 8. Descripcion de los elementos de laimpresion de los resultados del ensayo a trafo
monofasico (Formato Detallado)

NLIJtr?lrgro Descripcion
1 Fecha y hora del registro.
2 Informacion de encabezado del registro (ver seccion 3.4.1).
3 Voltaje de Prueba
4 Tipo de Transformador ensayado
5 Voltaje H (Bobinado Primario)
6 Voltaje X (Bobinado Secundario).
7 Relacién calculada
8 Relacién medida
9 Porcentaje de error entre la Relacién calculada y la relacion medida
10 Medicién de la Relacion de transformacién del transformador
11 Medicion de relacion de voltaje
12 Angulo de fase del bobinado
13 Corriente de excitacion
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3.4.3. Ensayo de un Transformador Dyn1 (12.000 V/208 V)

Siga los pasos a continuacion para realizar un ensayo a un transformador Dyn1 (12.000 V/208
V):

a. Comience por el menu principal:

[, Enzever |
7. BIUSTES

Z. PLEH DE EMSEYO
4. DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [1] (REALIZAR ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

wFME COMFIGE
1. MOMOFASE

« Ty II
']
il
« Ty
« PREOE PAG

2

o b 1

i

Presione la tecla [2] (Dy).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

WA ACCESSIELES?
[1. 51 |
2. HO

Presione la tecla [1] (S/).
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

Tiyn i

« Oyn3
« Iyns
Tynv
« Oyn'a

. Iynil
« AUTO DETECT

L S L

L

Presione la tecla [1] (Dyn1).

e. Aparecera la siguiente pantalla:

VYOLTAJE DE PLACA?
1. 51
2. MO

1. Sl

Presione la tecla [1] (S/) si desea ingresar los valores de voltaje de placa.

Aparecera la siguiente pantalla.

H: %

5 I

MAME FLATE WOLTRGE:

Escriba el voltaje de placa del bobinado primario, utilizando el teclado
alfanumérico (ej. 2.400). La pantalla se actualizara como se muestra a

continuacion:

H: %

2.488 @

MAME FLATE WOLTRGE:
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Presione la tecla [ENTERY]. La pantalla se actualizara como se muestra a

continuacion:

WOLTAJE DE PLACA?
H ot ¥

1268 @ &

Escriba el voltaje de placa del bobinado secundario utilizando el teclado
alfanumérico. La pantalla se actualizara como se muestra a continuacién:

MAME FLATE YOLTAGE:
H: %
1268 : 283

Presione la tecla [ENTER]. Contintie con el paso f.

2. NO
Presione la tecla [2] (NO) si no desea ingresar los datos de voltaje de placa.

Continte con el paso f.

f. Aparecerd la siguiente pantalla:

"START" PAREAR EMSAYO
TREIFASICO O
"STOFP" PARA ABORETAR

Presione la tecla [START] para iniciar el ensayo.

g. Aparecerd la siguiente pantalla mientras que se realiza el ensayo:

EHZAYO EM PROGEESO
ESPERE. ..
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La pantalla se actualizara mostrando los resultados del ensayo fase A:

RESULTADOS:
VARIACION  wA “DIF
A +188.84 G682 .11

wFME TIPO: Dynl

El ensayo continuara, hasta que la pantalla se actualice mostrando los resultados del
ensayo fase B:

RESULTADOS:
VERIACION mA ®DIFF

A O+H1EE. B4 BEEz 6. 11
B +186.685 eaz 6. 12

“FME TIPO: Dynl

Finalmente, la pantalla se actualizara mostrando los resultados del ensayo C:

RESULTADOS:
VMARIACION mA ®IDIFF

A +108.84 BER:2 6,11
B +108.832 0862 @, 12
C +108.81 6802 @.689

wFME TIPO: Dynl

Presione cualquier tecla para continuar.
Si esta utilizando el ATRT-03 S2 o el ATRT-03A S2, continte con el paso h.
Si esta utilizando el ATRT-03B S2, contintie con el paso j.

h. Aparecera la siguiente pantalla:

IMPFRIMIR RESULTADOST
[1. 51 |
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para imprimir los resultados de ensayo.
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i. Aparecera la siguiente pantalla:

FORMATO DE IMPRESIONT
1. COLLIMHA
2. DETALLADO

Presione la tecla [1] (COLUMNA) para imprimir en formato columna (ver Figura 18) o
presione la tecla [2] (DETALADO) para imprimir en formato detallado (ver Figura 19).

j. Aparecera la siguiente pantalla:

MEMTEHER ESTHa LECTUREST
[1. SI |
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar la lectura.

k. Aparecerad la siguiente pantalla:

EHSAYD GUARDARDIO

Presione cualquier tecla para continuar.

|. Aparecerad la siguiente pantalla:

REALIZAR OTRO ENSAYO?
1. SI

Ilz. HO |
Z. REFETIR EHSA&YD FREWY

Presione la tecla [2] (NO).
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m. Aparecera la siguiente pantalla:

GUARDAR EL REGISTRO?
[1. =1 |
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar el registro en la memoria interna de la unidad.

n. Momentaneamente aparecerad la siguiente pantalla:

GUARDAMDD REGISTREO. .

ESPERE FOR FAYOE

Luego aparecera la siguiente pantalla de confirmacion:

REGISTEO HEO 1
He SID0D GUARDADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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TRANSFORMER TEST RESULTS

DAaTE: o7 —=23-10 TIME : 08 : 06 : 35
cCoMPAaNY = vAaNGUARD INSTRUMENTS
STATION: FAacToORY

CIRCUIT = 1=owv

MER : Aasc

MODEL : DY N

SN 1=2SasevTaso

KvAa RTG: soo

OFERATOR : HA&I

TEST VOLTAGE = SO VvV =%

TYPE: Dgyn 1 4
Dygyrm 1
HL >
= o -
H= H= ==

T

H TAaFs H woOrTacE:s 1=, OO0 4
= TAaFs < UOLTAGE:= 2O 44—

CAalLCuUuULAaTED EATIO:= k= S b1 —

bebobd

PHS M_RaTIio mE PHAaSE =OIFF
= —100. 0= =.O oO. o= O. 104
B +100. 03 =0 oO. O3 O. 10 4
(= +100.. O= = . s [ Y = T R O 10 5|

f
DaTE|lor==-1O TIME : O8 : O : S35

Figura 18. Impresion ensayo Dynl - Formato Columna
(Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2)




ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, y ATRT-03B S2 MANUAL DEL USUARIO REV 2

Tabla 9. Descripcion de los datos de los resultados de ensayo Dynl (Formato Columna)

ftem Descripcion
Numero
1 Fecha y Hora del registro.
2 Informacion de encabezado del registro (ver seccion 3.4.1).
3 Voltaje de prueba
4 Tipo de transformador bajo ensayo.
5 Diagrama de configuracion del transformador (H y X).
6 Voltaje del Tap H
7 Voltaje del Tap X
8 Relacion calculada.
9 Relacion medida, Corriente de excitacion, angulo de fase, y porcentaje de error para la fase A.
10 Relaciéon medida, Corriente de excitacion, angulo de fase, y porcentaje de error para la fase B.
11 Relacion medida, Corriente de excitacion, angulo de fase, y porcentaje de error para la fase C.
12 Polaridad del bobinado
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TRANSFORMER TEST RESULTS

DAaTE @ O7F -1 -0

TIME : S Oa 2 =S5

COMP&ERNY o

STEeaTIOMN: FAacToRY
CIRCUIT = A =0

MFER : o]l =q
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TEST WwWOLTAEE = oS0 W

o0)

TYPE: Dygol =+
[T
L =
== <c-
H= = =

TEST RESUL TS

TEST HI1I—H3 AND <1 —3

HEME FLAaTE ol TeacEas

-
-

UOLTARGE s
TR SETTIMNGSs

£
£

Ol TEaSE s
TAF SETTIMGs

CRLCULA&TED RaTIOs

MEaMSURED RaTIOs

ODIFFERERHNCESs

HEMR TURHNS RaTIOs

UL TAaGE RaTIOs

MEASURED PHASE—AHNGLE:s

MEASURED CURREMNHNT:s

) —

1=, OO0 ——

=c- —

. B ——————

100. O5S —

o . 105 —m————

100. O3 44—

ST . TS3 4

O . O DECG 4

WO e .——

OOOOOO © © © ©

®

TEST HIE—H1 AHND

HEME FLaTE uon TecEs

H O UOL TAacEs
H TarF SETTIHNGs
> UOLTARGEs
> TEaF SETTIHGS

CamLCULaTED RaTIOs

MEASURED RaTIOs

OIFFEREHNCE:

HEMRE TURMHNS RaT IO

UDOLTACE RAaTIOs

MEASURED FHaSE—aHGLE s

MEASEURED CURRERT =

1=, OO0 S

o —

T P —

100 . O= 4

0. 1 0% 4+

100, O3

T N E—

L= = T N =T =L

=L O e —

TEST HI3I—HZ AaND

HEME PFLaTE ol TEacEs

- O UDOL TacEs
H Tar SETTIFHGs

> UDLTACESs
> TEAPF SETTINGSs

CARLOCULATED RAaTIOs

MEAaSURED ReaT IOs

DIFFERENCES:s

MEMRE TURMHNS RaTIOs

UDL. TAGE RaTIOs

L e

=1

HTs

1=, OO0

=T —

e, e ———

100 . Om
O . 103
100 . Om )
. TS
oL oS o

= .S e t—

566666 © © O VOOOOO© © © ©

Figura 19. Impresion del Resultado de ensayo a Dynl — Formato Detallado
(Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03 S2A)




ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, y ATRT-03B S2 MANUAL DEL USUARIO REV 2

Tabla 10. Descripcion de los elementos de laimpresion del ensayo Dynl (Formato Detallado)

ftem Descripcion

Numero

1 Fecha y Hora del registro.

2 Informacion de encabezado del registro (ver seccion 3.4.1).

3 Voltaje del ensayo.

4 Tipo de transformador bajo ensayo.

5 Diagrama de configuracién del transformador.

6 Ensayos H1-H3 y X1-XO.

7 Voltaje H1-H3.

8 Voltaje del Tap X1-X0

9 Relacién calculada H1-H3, X1-X0

10 Relacion medida H1-H3, X1-X0

11 H1-H3, X1-X0 porcentaje de error entre la variacion calculada y la variacion medida.

12 Relacion de transformacion del transformador H1-H3, X1-XO0.

13 Relacion de voltaje H1-H3, X1-X0.

14 Medicion del angulo de fase H1-H3, X1-X0.

15 Medicion de la corriente de excitacion H1-H3, X1-XO0.

16 Ensayos H2-H1 y X2-X0

17 Voltaje H2-H1.

18 Voltaje X2-X0.

19 Relacién calculada H2-H1, X2-XO.

20 Relacién medida H2-H1, X2-XO0.

21 Porcentaje de error entre la variacion calculada y la variacion medida H2-H1, X2-XO0.

22 Relacién de transformacion H2-H1, X2-X0.

23 Relacion de voltaje H2-H1, X2-X0.

24 Medicion del angulo de fase H2-H1, X2-X0.

25 Medicion de la corriente de excitacion H2-H1, X2-XO0.

26 Ensayos H3-H2 y X3-XO0.

27 Voltajes H3-H2.

28 Voltajes X3-X0.

29 Relacion calculada H3-H2, X3-X0.

30 Relacién medida H3-H2, X3-XO0.

31 Porcentaje de error entre la variacion calculada y la variacion medida H3-H2, X3-X0.

32 Relacion de transformacién H3-H2, X3-X0.

33 Relacion de voltaje H3-H2, X3-XO0.

34 Medicion del angulo de fase H3-H2, X3-X0.

35 Medicion de la corriente de excitacion H3-H2, X3-X0.
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3.4.4. Ensayando un Transformador trifasico utilizando el Modo de Auto-
Deteccion

El ATRT-03 S2 cuenta con un modo de deteccidn automatico que puede detectar
automadticamente 130 grupos de vectores especificos para distintos tipos de transformadores,
definidos por los estandares ANSI, CEI/IEC, y Australian. El ATRT-03 S2 puede detectar los
diagramas de los vectores para los tipos de transformadores Delta-Delta, Wye-Wye, Delta-Wye,
y Wye-Delta. Siga los pasos a continuacion para ensayar un transformador trifasico utilizando el
modo de auto deteccion:

a. Comience desde el menu principal:

FEALIZAR EMSAYD ||
« AJUSTES

. FLAMES DE EMSAYD
« DIAGHOSTICO

R

HORA: 153245015
FECHA: 872818

Presione la tecla [1] (REALIZAR ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

AFME COMFIGE
1. MOMOFASE

2. Iy
. vd |
. Id

« Ty
« FROS PAG

I

S |1k

1

il

Seleccione el tipo de transformador presionando la tecla correspondiente en el teclado
alfanumérico ([2], [3], [4], o [5]. Para este ejemplo, realizaremos un ensayo Yd
(Opciodn 3).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

HE8 ACCESIELE?
[1. 51
2. MO

Presione la tecla [1] (S/).




ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, y ATRT-03B S2 MANUAL DEL USUARIO REV 2

d. Aparecera la siguiente pantalla:

YHd 1
YHAZ
. THAS
. YHAT
YHAS
YHA111
AUTO DETECCION |

[

e}

i IR ) B -

Presione la tecla [7] (AUTO DETECCION).

e. Aparecera la siguiente pantalla:

VOLTAJE DE PLACA?Y
1. 51
2. MO

1. Sl

Presione la tecla [1] (S/) si desea ingresar los datos de voltaje de placa.
Aparecera la siguiente pantalla:

VYOLTAJE DE PLACA?
H: =\

5

Escriba los valores de voltaje de placa del bobinado primario utilizando el teclado
numérico. La pantalla se actualizara como se muestra a continuacién:

WOLTAJE DE FLACH
H: %

1.734 &
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Presione la tecla [ENTERY]. La pantalla se actualizara como se muestra a
continuacion:

VOLTRIE DE FPLACH

H ot ¥

Escriba los valores de voltaje de placa del bobinado secundario utilizando el
teclado numérico. La pantalla se actualizara como se muestra a continuacion:

WOLTAJE DE PLACA
H ot ¥

1.724 @ 168

Presione la tecla [ENTER]. Contintie con el paso f.
2. NO

Presione la tecla [2] (NO) si no desea ingresar los valores de voltajes de placa.
Continte con el paso f.

f. Aparecerd la siguiente pantalla:

"STARET" PAREA EMSAYO
TEIFASICO O

"STORP® PARA ABORETAE

Presione la tecla [START] para iniciar el ensayo.

g. Aparecerd la siguiente pantalla mientras que la unidad determina la configuracién del
transformador:

THd AUTO DETECT

EMSAYAMNDO YHd1
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El ATRT-03 S2 comenzara a ensayar la configuracidn del transformador empezando por
YNd1. Si el tipo de transformador no es YNd1, continuara ensayando el tipo siguiente

(YNd3, YNd5, etc.) hasta que el

tipo de transformador haya sido determinado. La

pantalla se actualizara como se muestra a continuacion para indicar que configuracion

esta siendo ensayada:

THd AUTO DETECT

EHSAYANDO YHAE

Una vez que el tipo de transformador haya sido determinado, la unidad comenzara a

realizar el ensayo.

RESULTADOS:
VERIACION mA RDIFF
A OHIE.B5T 8.8 B, 4

AFME TIPO: YHd1

h. La pantalla se actualizara con los resultados de la Fase A:

El ensayo continuara, y la pantalla

serd actualizada con los resultados de |la Fase B:

RESULTADOS:
VMARIACION mA ®IDIFF

A +18.837 8.8 B e
B +10.840 8.7 .34

wFME TIFO: %M1
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Finalmente, la pantalla se actualizara con los resultados de la Fase C:

RESULTADOS:
VARIACION mA =DIFF
A +18.857 8.8 &, 46
B +10.848 8.7 .24
C +18.857 8.8 &, 46

wFME TIFO: %M1

Presione cualquier tecla para continuar.
Si esta utilizando el ATRT-03 S2 o el ATRT-03A S2, continue con el paso i.

Si esta utilizando el ATRT-03B S2, contintie con el paso k.

i. Aparecera la siguiente pantalla:

IMFREIMIE REESULTADOS?Y

[1. SI |
. MO

Presione la tecla [1] (S/) para imprimir los resultados.

j.  Aparecera la siguiente pantalla:

IMFREIMIE FORMATO?Y
1. COLLIMHA
2. DETALLADO

Presione la tecla [1] (COLUMNA) para imprimir en formato columna o presione la tecla
[2] (DETALLADO) para imprimir en formato detallado.

k. Aparecera la siguiente pantalla:

MEHTEMER L& LECTURE?
[1. =1 |
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar la lectura.
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I. Aparecera la siguiente pantalla:

EHZAYD GURREDADO

Presione cualquier tecla para continuar.

m. Aparecerad la siguiente pantalla:

REALIZAR OTRO ENSAYO?
1. SI

Ilz. HO |
Z. REFETIR EHSA&YD FREWY

Presione la tecla [2] (NO).

n. Aparecerad la siguiente pantalla:

GUARDAR REGISTRO?
[1. SI |
2. MO

Presione la tecla [1] (SI) para guardar el registro en la memoria interna de la unidad.

0. Aparecera la siguiente pantalla momentaneamente:

GUARDAMNDO REGISTREO.

ESFERE. ..
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Aparecera la siguiente pantalla de confirmacion:

FEEGISTREO HREO 2 HA
SID0 GUARDADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.5 Manejo de los Registros

3.5.1. Guardar un Resultado de Ensayo en un Registro

Luego de haber realizado el ensayo, se presenta la opcidn de guardar los resultados del ensayo
en la memoria interna de la unidad o en la memoria externa (USB). Si los resultados del ensayo
no son guardados inmediatamente, permanecerdn almacenados en la memoria de trabajo y
podran ser guardados luego, siempre y cuando no se haya realizado otro ensayo o no se haya
apagado la unidad. Siga los pasos a continuacién para guardar un registro alojado en la
memoria de trabajo en la memoria interna de la unidad o en la memoria externa USB:

a. Realice un ensayo o descargue un registro a la memoria de trabajo (ver secciéon 3.5.2 y
3.5.3), y luego comience desde el menu principal:

1. FEALIZAR EHSAYD

[Z2. AJUSTES

2. FLAMES DE EHSAYO
4. DIAGHOSTICO

HORA: 153245015
FECHA: 872818

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REEGISTEO
2. MOLTRJE
2. IMPEIMIE REGISTED

I 4. GUARDER-TESCARGAR

De AJUSTE DE HORA

1. ID DE REGISTRO
2. YOLTAJE

Z. YER REGISTRO

[ 4. GUARDER-TESCARGAR ||
5. AJUSTE DE HORA

ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2

ATRT-03B S2

Presione la tecla [4] (GUARDAR/DESCARGAR REGISTRO).
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c. Aparecera la siguiente pantalla:

1. DESCARGAR REGISTRO |
[ 2. GUARDAR REGISTRO |
Z. DIRECTORIO DE REG
4. BORRAR REGISTRO

Presione la tecla [2] (GUARDAR REGISTRO).
Si hay un dispositivo USB conectado a la unidad, contintie con el paso d.
Si no hay dispositivo USB conectado a la unidad, contintie con el paso e.

d. Aparecera la siguiente pantalla:

1. GUARDAR IMTERMAMEMT
2. GUARDAR EM MEM USE

1. GUARDAR INTERNAMENTE

Presione la tecla [1] (GUARDAR INTERNAMENTE) para guardar el registro en la
memoria interna de la unidad. Continte con el paso e.

2. GUARDAR EN LA MEMORIA EXTERNA USB

Presione la tecla [2] (GUARDAR EN LA MEMORIA EXTERNA USB) para guardar un
registro de ensayo en la memoria externa USB. Aparecera la siguiente pantalla:

REC_B681 GURREDADD EM LA
MEMORIA EXTERMA USE

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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e. Aparecerd la siguiente pantalla:

REGISTEOD HUMERD 3 HA
SID0 GURRDADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.5.2. Descargar/Recuperar un Registro de la Memoria Interna de la Unidad

Siga los pasos a continuacion para descargar un registro de ensayo guardado en la memoria
interna del ATRT-03 S2 a la memoria de trabajo:

a. Comience por el menu principal:

1. REALIZAR EMSAYO
[2. AJUSTES |
Z. PLAHES DE EMSAYOS

4. DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTRO 1. ID DE REGISTRO
2. VOLTAJE 2. VOLTRJES
Z. IMFRIMIR REGISTRO Z. VER REGISTRO
I 4. GUBRDRR-TESCARGAR || I 4. GUBRDRR-TESCARGAR ||
5. AJUSTE DE HORE 5. AJUSTE DE HORE
ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 ATRT-03B S2

Presione la tecla [4] (GUARDAR/DESCARGAR REGISTRO).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

1. tEc=carcer mEGI=TRD |
. GUARDAR REGISTRD
. DIRECTORIO DE REG
. EORRAR REGISTRO

i}

S LK

Presione la tecla [1] (DESCARGAR REGISTRO).
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

DESCARGARE REGISTRED
1. INGEESAR HRED REG
2. MAVEGRRE DIRECTORIO

l' Si el dispositivo USB esta conectado a la unidad, aparecerd la siguiente
pantalla en lugar de la anterior:

NOTA |y, ALMACEMAMIENTO IHTE ||
2. ALMACEMAMIENTO EXTE

Presione la tecla [1] (ALMACENAMIENTO INTERNO).
Aparecera la siguiente pantalla:

DESCARGRRE REGISTREO
1. INGEESAR HEQ REEG
2. MAVEGRE DIRECTORIO

Continue con los pasos siguientes.

1. INGRESE EL NUMERO DE REGISTRO

Presione la tecla [1] (/INGRESAR NUMERO DE REGISTRO) si conoce el numero de
registro que desea descargar.

1.1. Aparecera la siguiente pantalla:

DESCARGAR HUMERD
DE REGISTEO:
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Escriba el numero de registro utilizando el teclado alfanumérico y luego
presione la tecla [ENTER].

1.2. Aparecera la siguiente pantalla:

REGISTRO DESCARGADD!
IMPRIMIR REGISTRO?
[1.51 |

2. HO

Presione la tecla [1] (S/) para imprimir el registro descargado.

Si esta utilizando el ATRT-03 S2 o el ATRT-03A S2, continte con el paso
1.3.

Si esta utilizando el ATRT-03B S2, continte con el paso 1.4.

1.3. Aparecerad la siguiente pantalla:

IMPRIMIF REGISTRO
[1.VER REGISTRO |
2. IMPRIMIR

Presione la tecla [1] (VER REGISTRO) para ver el registro descargado de la
memoria interna de la unidad. Contintie con el paso 1.4.

Presione la tecla [2] (IMPRIMIR) para imprimir el registro descargado.

Aparecera la siguiente pantalla:

IMFEIMIE EM FORMATO
1. COLUMHA
2. DETALLADO

Presione la tecla [1] (COLUMNA) para imprimir el registro en formato
columna, o presione la tecla [2] (DETALLADO) para imprimir el registro en
formato detallado.

El registro sera impreso, y regresard al menu principal. El registro
descargado permanecera cargado en la memoria de trabajo.
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La informacién bdsica del registro aparecera de la siguiente manera:

THd 1
MUM DE EMSAY

1
BY-22018 0 BTI52:58

Presione [PAPEL v Contraste]. Los detalles del registro apareceran de

la siguiente manera:

1 THd 1
2 MOLTS

VARIACION mA
A +18. 857
B +16.84&
C +18.857

I
(R

“DIFF
B, e
B, 24
B, e

Presione la tecla [STOP] para volver al menu principal. El registro
descargado permanecera cargado en la memoria de trabajo.

2. NAVEGAR PARA SELECCIONAR

Presione la tecla [2] (NAVEGAR PARA SELECCIONAR) para navegar el directorio
de registros almacenados.

Aparecera la siguiente pantalla:

DIRECTORIO REGISTREOS

"URT TO SCREOLL FWD
"OWHT TO SCEOLL REVS

Presione el boton [PAPEL A Contraste] o [PAPEL v Contraste]
para seleccionar el registro siguiente o anterior, respectivamente.
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La informacién bdsica del registro aparecera de la siguiente manera:

1 AT-21-18 @985
MOMOFASICO
1 EMSHYD

Una vez localizado el registro que desea descargar, presione la tecla
[ENTERY]. Continte con el paso 1.2 en la pagina 65.
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3.5.3. Descargando un Registro desde el Dispositivo USB (memoria externa)

Siga los pasos a continuacidn para descargar un registro de ensayo almacenado en la memoria
externa USB a la memoria de trabajo de la unidad:

a. Asegurese de que el dispositivo USB este conectado al puerto correspondiente de ATRT-
03 S2. Luego comience desde el menu principal:

1. REALIZAR EMSAYO
[2. AJUSTES |
Z. PLAHES DE EMSAYOS

4. DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTRO 1. ID DE REGISTRO
2. VOLTAJE 2. VOLTAJE
Z. IMFRIMIR REGISTRO Z. VER REGISTRO
I 4. GUBRDRR-TESCARGAR || I 4. GUBRDRR-TESCARGAR ||
5. AJUSTE HORE 5. AJUSTE DE HORE
ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 ATRT-03B S2

Presione la tecla [4] (GUARDAR/DESCARGAR REGISTRO).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

1. tEc=carcer mEGI=TRD |
2. GUARDAR REGISTRO

. DIRECTORIO DE REG
. EORRAR REGISTRO

. COPIGE & MEM USE

[ Y

Presione la tecla [1] (DESCARGAR REGISTRO).
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ALMACEMEN  THTERHD |
[Z.ALMACEMAN EXT USE |

Presione la tecla [2] (MEMORIA EXTERNA USB).

e. Aparecera la siguiente pantalla:

DESCARGARE REGISTREO
MEMORIA ExTEREHA
LISE

REG

Escriba el nimero de registro que desea descargar utilizando el teclado alfanumérico. Si
no conoce el nUmero de registro, puede seleccionarlo desde el directorio de registros
utilizando las instrucciones en las secciones 3.5.6 y 3.5.7.

Presione la tecla [ENTER].

f. El registro serd descargado a la memoria de trabajo de la unidad y aparecerd la siguiente
pantalla:

REG BEE DESCARGADO!

IMFRIMIR REGISTRO?
151 I
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para imprimir el registro descargado.
Si esta utilizando el ATRT-03 S2 o el ATRT-03A S2, contintie con el paso g.

Si esta utilizando el ATRT-03B S2, contintie con el paso h.
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Aparecera la siguiente pantalla:

IMPEIMIE REGISTREO

1.%ER REGISTREO EM LCD
2. IMFRIMIE

Presione la tecla [1] (VER REGISTRO EN LCD) para visualizar la fecha de registro en el
visor LCD. Continue con el paso h.

Presione la tecla [2] (IMPRIMIR REGISTRO) para imprimir el registro descargado.
Aparecera la siguiente pantalla:

IMFEIMIE FORMATO?Y
1. COLUMMA
2. DETALLADOD

Presione la tecla [1] (COLUMNA) para imprimir el registro en formato columna, o
presione la tecla [2] (DETALLADO) para imprimir el registro en formato detallado.

El registro sera impreso, y volverd al menu principal. El registro descargado
permanecera cargado en la memoria de trabajo de la unidad.

La informacidén basica del registro descargado se muestra de la siguiente forma:

THd 1
HUM EHSAYO: 1
B7-22-18  B7Vi52:58
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Presione la tecla [PAPEL v Contraste]. Los detalles del registro de ensayo
apareceran como se muestra a continuacion:

1 THA 1
2 MOLTS

VMARIACION mA HIDIFF
A +18.837 8.8 A, 46
B +10.840 8.7 .34
C +18.837 8.8 A, 46

Presione la tecla [STOP] para volver al mend principal. El registro descargado
permanecera cargado en la memoria de trabajo.
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3.5.4. Copiando un Registro desde la Unidad al Dispositivo USB (memoria
externa)

Siga los pasos a continuacion para copiar uno o todos los registros alojados en la memoria
interna de la unidad a la memoria externa (USB):

a. Asegurese de que el dispositivo USB se encuentre conectado a la unidad y luego
comience desde el menu principal:

1. REALIZAR EMSAYD
[Z. AJUSTES |
Z. PLAHES DE EHSAYO

4. DIAGHOSTICO

HORA: 153245015
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTRO 1. ID DE REGISTRO
2. YOLTAJES 2. YOLTAJES
Z., IMFRIMIR REGISTRO Z. YER REGISTRO
[ 4. GUARDER-TESCARGAR || [ 4. GUARDER-TESCARGAR ||
5. AJUSTE DE HORA 5. AJUSTE DE HORA
ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 ATRT-03B S2

Presione la tecla [4] (GUARDAR/DESCARGAR REGISTRO).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

IESCARGARE REGISTRO
GUARDAR EEGISTRO
DIRECTORIO DE REG
« BORREARE REGISTRO

COPIAR A USE Il

LI O

Presione la tecla [5] (COPIAR A MEMORIA EXTERNA USB).
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

CORIAR REGISTED A
MEMORIA EXTERMA USE

1.CORPIAR UM REGISTRO
2.COPTAR TODOS

1. COPIAR UN REGISTRO

Presione la tecla [1] (COPIAR UN REGISTRO) para copiar un registro desde la
memoria interna ATRT-03 S2 a la memoria externa USB. Aparecera la siguiente
pantalla:

IHGRESE EL HUMERD DE
REGISTREO IE DESER
CORIAR AL DISF USE

HUMEERD:

Escriba el numero de registro utilizando el teclado numérico y luego presione la
tecla [ENTER] (si no conoce el numero de registro, puedo buscarlo en el
directorio de registros siguiendo las instrucciones en la seccién 3.5.6 y 3.5.7,
respectivamente). El registro sera copiado al dispositivo USB, luego aparecera la
siguiente pantalla:

REG 888 GURRDADD EH
MEMORIA EXTEREHMA USE

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
2. COPIAR TODOS LOS REGISTROS

Presione la tecla [2] (COPIAR TODOS LOS REGISTROS) para copiar todos los
registros desde la memoria interna del ATRT-03 S2 a la memoria externa USB.
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Todos los registros seran copiados. Aparecerad la siguiente pantalla:

TODODS LOS REGISTROS
HaM SID0 COFIADOS A
LA MEMORIA ExTERMA
USE

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.5.5. Impresion o Visualizacién de un Registro

Puede imprimir (Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2) o visualizar (todos los modelos) un
registro al mismo tiempo que se esta descargando (ver seccidon 3.5.1 y 3.5.3), o puede
descargarlo a la memoria de trabajo e imprimirlo o visualizarlo mas tarde. Para imprimir o
visualizar un registro descargado en la memoria de trabajo siga los pasos a continuacion:

a. Realice un ensayo o descarguelo a la memoria de trabajo de la unidad (ver seccién 3.5.1
y 3.5.3) y luego comience desde el menu principal:

1. REALIZAR EMSAYO
[2. AJUSTES |
Z. PLAHES DE FRUEER

4. DIAGHOSTICO

15045015
BT <2818

TIME:
DATE:

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecerad la siguiente pantalla:

1. IT DE REGISTREO 1. IT DE REGISTREO

2. VMOLTRJES

[[=. IMFRIMIE REGISTRD

4. GUARDAR-DESCARGAE
=« AJUSTE DE HORER

2. VOLTRJES

I(=. YER REGISTRD

4. GUARDAR-DESCARGAE
= AJUSTE DE HORER

ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2

Presione la tecla [3].

ATRT-03B S2

Si esta utilizando el ATRT-03 S2 o ATRT-03A S2, contintie con el paso c.

Si esta utilizando el ATRT-03B S2, contintie con el paso d.
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c. Aparecerd la siguiente pantalla:

IMPEIMIE REGISTREO
1.%ER REGISTRED
2. IMFRIMIE

Presione la tecla [1] (VER REGISTRO) para ver el registro en el visor LCD.

Continte con el paso d.

Presione la tecla [2] (/MPRIMIR REGISTRO) para imprimir un registro. Aparecera la

siguiente pantalla:

IMFEIMIE EM FORMATO
1. COLUMMA
2. DETALLADOD

Presione la tecla [1] (COLUMNA) para imprimir un registro en formato columna, o
presione la tecla [2] (DETALLADO) para imprimir un registro en formato detallado. El

registro sera impreso y volvera al menu principal.

d. Lainformacion basica del registro sera visualizada como se muestra a continuacién:

THd 1
HUM EHSAYO: 1
B7-22-18  B7Vi52:58
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Presione la tecla [PAPER v Contraste]. Los detalles del registro apareceran como se
muestra a continuacion:

1 THA 1
2 MOLTS

VMARIACION mA HIDIFF
A +18.837 8.8 A, 46
B +10.840 8.7 .34
C +18.837 8.8 A, 46

Presione la tecla [STOP] para volver al mend principal. El registro descargado
permanecera cargado en la memoria de trabajo.
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3.5.6. Impresion del Directorio de Registros Almacenados en la Unidad
(Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2)

Siga los pasos a continuacion para imprimir el directorio de registros almacenados en la unidad
o en el dispositivo USB conectado:

a. Comience desde el menu principal:

1. REALIZAR EMSAEYO
[ 2. AJUSTES |
Z. PLAMES DE EMSAYOS

4. DIAGHOSTICO

HORA:  15:45:15
FECHA: 87-28.-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTRO
2. YOLTAJES

Z. IMFRIMIR REGISTRO
[ 4. GUARDER-TESCARGAR ||
5. AJUSTE DE HORA

Presione la tecla [4] (GUARDAR/DESCARGAR REGISTROS).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

1. DESCARGAR REGISTRO
2. GUARDAR REGISTRO

I =. DIRECTORIC Il
4. BORRAR REGISTRO
5. COPIGR & USE

l Opcidn 5 (COPIAR REGISTRO A MEM EXTERNA USB) aparecera Unicamente si

el dispositivo USB se encuentra conectado a la unidad.
NOTA

Presione la tecla [3] (DIRECTORIO DE REGISTROS)
Si el dispositivo USB esta conectado a la unidad, contintie con el paso “d”.

Si el dispositivo USB no esta conectado a la unidad, continte con el paso “e”.
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

1. DIRECTORIO IMTERMO
2. DISPOSITIVO USE

1. DIRECTORIO INTERNO

Presione la tecla [1] (DIRECTORIO INTERNO) para imprimir el directorio de los
registros de ensayos almacenados en la unidad. Continte con el paso “e”.

2. DIRECTORIO DEL DISPOSITIVO USB

Presione la tecla [2] (DIRECTORIO DEL DISPOSITIVO USB) para imprimir el
directorio de los registros almacenados en la memoria externa. Luego volvera al
menu principal. Para ver un ejemplo de una impresién del directorio de registro
vea la Figura 20.

e. Aparecera la siguiente pantalla:

IMPEIMIE DIRECTORIO

1. DIRECTORIO COMFLETO
2. DIRECTORIO CORTO

Presione la tecla [1] (DIRECTORIO COMPLETO) para imprimir todo el directorio. Esta
opcién imprimira la informacidn basica de todos los registros. Luego volverd al menu
principal.

Presione la tecla [2] (DIRECTORIO CORTO) para imprimir un directorio corto que se
compone por los ultimos 12 registros realizados. Luego volvera al menu principal.

Para ver un ejemplo vaya a la Figura 21.
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T HUME DR DI R=

THUMBS DR FILERNAarieE - REC OO0
DARTE-—TIMNE - O E=E=E A A<z 55 0=
TYPFPE = TN

NUMBER O TESTS = - R
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CIRCUIT =

mMFR= =

MODEL. =
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Figura 20. Impresion del Directorio de Registros en la Memoria Externa USB
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Figura 21. Impresion de Directorio de Registros en Memoria Interna EEPROM
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3.5.7. Visualizacién del Directorio de Registros en la pantalla LCD (Unicamente
ATRT-03B S2)

Siga los pasos a continuacidn para visualizar el directorio de todos los registros almacenados en
la memoria interna del ATRT-03B S2:

a. Comience desde el menu principal:

1. REALIZER EMSAYD
[Z. AJUSTES |
Z. PLAMES DE EMSAYOS

4. DIAGHOSTICO

HORA: 153245015
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES)

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTRO
2. YOLTAJES

Z. YER REGISTRO

[ 4. GUARDER-TESCARGAR ||
5. AJUSTE DE HORA

Presione la tecla [4] (GUARDAR/DESCARGAR REGISTRO).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

1. DESCARGAER REGISTRO
2. GUARDAR REGISTRO

[ =. DIRECTORIO |
4. BORRAR REGISTRO
S. COPIAR & USE

Presione la tecla [3] (DIRECTORIO DE REGISTROS).

d. Aparecerd la siguiente pantalla:

DIRECTORIO DE
REGISTROS

"URPT T sCEOLL FWD
"OWH" TO SCEOLL REWS
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Presione la tecla [PAPER A Contraste] o [PAPER v Contraste] para navegar en
el directorio. La informacion basica de cada registro se visualizara de la siguiente
manera:

1 B7-22-18 @987
THD1
1 EMzAYO

Presione la tecla [STOP] para volver al menu principal.
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3.5.8. Para Borrar un Registro almacenado en la Memoria Interna
Siga los pasos a continuacion para borrar un registro de la memoria interna de la unidad:

a. Comience desde el menu principal:

1. REALIZAR EMSAYO
[2. AJUSTES |
Z. PLAHES DE EMS&YO

4. DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. IT DE REGISTREO 1. IT DE REGISTREO

2. YOLTAJES 2. YOLTAJES
Z. IMFRIMIR REGISTRO Z. YER REGISTRO
[ 4. GUARDER-TESCARGAR || [ 4. GUARDER-TESCARGAR ||
5. AJUSTE DE HORA 5. AJUSTE DE HORA
ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 ATRT-03B S2

Presione la tecla [4] (GUARDAR/DESCARGAR REGISTRO).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

1. DESCARGAR REGISTREO
2. GUARDAR REGISTRO

Z. DIRECTORIO

4, BORRAR REGISTRO \

Presione la tecla [4] (BORRAR REGISTRO).

d. Aparecerd la siguiente pantalla:

BORREAR EEGISTED

1. EOREAR UM REGISTREO
2. BORREAR TODOS REEC

"STOR" PARA SALIE
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L’ Si tiene un dispositivo USB conectado a la unidad, aparecera la siguiente
pantalla en lugar de la anterior:

NOTA |y EBORRAR REGISTRO INT ||
2.BORRAR REGISTRO USE

Presione la tecla [1] (BORRAR REGISTRO ALMACENADO INTERNAMENTE).
Aparecera la siguiente pantalla:

BORREAR EEGISTED

1. EOREREAR UM REGISTREO
2. BORREAR TODOS LOS
REGISTROS

"STORY PARA SALIE

Continue con los pasos a continuacion.

1. BORRAR UN REGISTRO

Presione la tecla [1] (BORRAR UN REGISTRO) para borrar un registro almacenado en
la memoria interna de la unidad. Aparecera la siguiente pantalla:

BOREAR EEGISTEOD
HUMEERD:

Puede cancelar el proceso y volver al menu principal pulsando la tecla

[STOP]
NOTA

Escriba el nUmero de registro que desea eliminar utilizando el teclado alfanumérico
y luego presione la tecla [ENTER]. Si no conoce el nUmero de registro, puede
buscarlo en el directorio de registros siguiendo las instrucciones en las secciones
3.5.6 y 3.5.7, respectivamente.
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Aparecera la siguiente pantalla mientras el registro es borrado:

BEORREAHDO REGISTREO
ESFERE FOR FAVOR

Una vez que el registro haya sido borrado aparecerd la siguiente pantalla:

REGISTREO HUMERD = HA
SID0 BORREARDO

Presione cualquier tecla para continuar, volvera al principio del paso “d”.
2. BORRAR TODOS LOS REGISTROS

Presione la tecla [2] (BORRAR TODOS LOS REGISTROS) para borrar todos los
registros almacenados en la memoria interna de la unidad. Aparecera la siguiente
advertencia:

BORRAR TODOS LOS
REGISTROS
ESTh SEGURD?

"EMTERE" P~ COMTIMUAR

Puede presionar la tecla [STOP] para cancelar el proceso y volver al menu principal.

Presione la tecla [ENTER] para continuar borrando todos los registros. Aparecera
la siguiente pantalla durante el proceso:

EORREAHDO REGISTREOS
ESPERE. ..

Una vez que todos los registros hayan sido borrados, aparecera la siguiente pantalla:
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REGISTREOS EORREADOS!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.5.9. Borrando un Registro almacenado en la Memoria Externa USB
Siga los pasos a continuacion para borrar un registro de la memoria externa USB.

a. Asegurese que el dispositivo USB este conectado a la unidad, y luego comience desde el
menu principal:

1. REALIZAR EMSAYO
[2. AJUSTES |
Z. PLAHES DE EMS&YO

4. DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTRO 1. ID DE REGISTRO
2. VOLTAJES 2. VOLTRJES
Z. IMFRIMIR REGISTRO Z. VER REGISTRO
I 4. GUBRDRR-TESCARGAR || I 4. GUBRDRR-TESCARGAR ||
5. AJUSTE DE HORE 5. AJUSTE DE HORE
ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 ATRT-03B S2

Presione la tecla [4] (GUARDAR/DESCARGAR REGISTRO).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTRO
2. GUARDAR REGISTRO
Z. DIRECTORIO

[ 4. BORRAR EEGISTEQD |
5. COPIAR & MEM USE

Presione la tecla [4] (BORRAR REGISTRO).
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

1. BORRAR REGISTRO IMT
[Z.BORRAR REG EXT USE |

Presione la tecla [2] (BORRAR REGISTRO ALMACENADO EN MEMORIA EXTERNA USB).

e. Aparecera la siguiente pantalla:

BORREAR EEGISTED

1. EOREAR UM REGISTREO
2. BORRAR TODOS

"STOR" Pr SALIR

1. BORRAR UN REGISTRO

Presione la tecla [1] (BORRAR UN REGISTRO) para borrar un registro almacenado en
la memoria externa USB. Aparecera la siguiente pantalla:

BORREAR REEGISTED
ALMACEMADO EM MEM LUSE

REC

Escriba el nimero de registro que desea borrar utilizando el teclado alfanumérico.
Luego presione la tecla [ENTER]. Si no conoce el niumero de registro que desea
eliminar, puede buscarlo en el directorio de registros siguiendo las instrucciones en
la seccidn 3.5.6 (Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2).

El registro de ensayo sera eliminado del dispositivo USB y aparecera la siguiente
pantalla:

REGISTREO CUSE> 808z
Ha SID0 BORREADO!
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Presione cualquier tecla para continuar. Volvera al principio del paso e. Presione
cualquier tecla para volver al menu principal.

2. BORRAR TODOS LOS REGISTROS

Presione la tecla [2] (BORRAR TODOS LOS REGISTROS) para borrar todos los
registros almacenado en el dispositivo USB. Aparecera la siguiente advertencia:

BORRAR TODOS LOS REG
CUSE2

ESTA SEGURD?

"EMTER" P COMTIMUAR

Presione la tecla [STOP] si no desea borrar todos los registros. Volverd al menu
principal.

Presione la tecla [ENTER] para continuar borrando todos los registros. Aparecera
la siguiente pantalla:

TODos Los REG
HaM SID0 BEORREADOS!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.6 Manejo de los Planes de Ensayos

El ATRT-03 S2 esta provisto con el Software Vanguard de analisis de Relacién de Transformacion
de Transformadores Serie 2 (TTRA S2) que puede ser utilizado para crear planes de ensayos de
transformadores en la PC. Estos planes pueden ser transferidos al ATRT-03 S2 y utilizados para
realizar ensayos programados.

3.6.1. Realizando un Ensayo utilizando los Planes de Ensayos
Siga los pasos a continuacidn para realizar un ensayo utilizando los planes:

a. Comience desde el menu principal:

1. REALIZER EHMSAYD
2. AJUSTES

[[=. FLAHES TE EHSaYD Il
4. DIAGHOSTICOS

HORA:  15:45:15
FECHA: 87-28.-18

Presione la tecla [3] (PLANES DE ENSAYOS).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

[ 1. cercar UM PLEH I
. DESCARGER UM PLAM

. DIRECTORIO PLAHES
C IMPRIMIR PLAH

. EORRAR PLAM

. GUARDAR PLAM

« COPIAR A USE

= i L] fe e

l La opcidon 7 (COPIAR A USB) estara disponible solo si el dispositivo USB se

encuentra conectado a la unidad.
NOTA

Presione la tecla [1] (CARGAR PLAN).
Si el dispositivo USB se encuentra conectado a la unidad, contintie con el paso “c”.

Si el dispositivo USB no se encuentra conectado a la unidad, contintie con el paso “d”.
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c. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ALMACEMAMIENTO IMT
2« ALMACEMAMIEMTO USE

1. ALMACENAMIENTO INTERNO

Presione la tecla [1] (ALMACENAMIENTO INTERNO) para cargar un plan desde la
memoria interna de la unidad. Continte con el paso “d”.

2. ALMACENAMIENTO USB

Presione la tecla [2] (ALMACENAMIENTO EXTERNO USB) para cargar un plan desde
el dispositivo USB. Aparecera la siguiente pantalla:

CARGAR PLAM USE

FLAM_:

Escriba el nimero de plan para cargarlo desde el dispositivo USB y luego presione la
tecla [ENTER].

Aparecera la siguiente pantalla:

FLAMH_B88 CRREGADO!

GUARDAE FLAH
IHTERHAMEHTE™
1. 51
2. HO

Presione la tecla [2] (NO) para continuar utilizando el plan en la memoria de trabajo
sin guardarlo internamente. El plan de ensayo sera cargado en la memoria de
trabajo y volvera al menu principal. Contintle con el paso “e” para realizar un
ensayo utilizando el plan cargado.

Presione la tecla [1] (SI) para guardar el plan en la memoria interna de la unidad.
Aparecera la siguiente pantalla:
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FLAM DE EMSAYO @@l
GUARDADO !

Presione cualquier tecla para continuar. El plan de ensayo sera cargado a la memoria
de trabajo y guardado en la memoria interna de la unidad y volvera al menu
principal. Contintie con el paso e para realizar un ensayo utilizando el plan de
ensayo cargado.

d. Aparecerd la siguiente pantalla:

FLAM DE EHZAYO
CARGADD MUMERD =

Escriba el numero de plan de ensayo y luego presione la tecla [ENTER]. El plan de
ensayo sera cargado desde la memoria interna y luego volverd al menu principal.
Continue con el paso “e” para realizar un ensayo utilizando el plan cargado.

e. Comience desde el menu principal para realizar un ensayo utilizando un plan de ensayo.
Siga los pasos a continuacion:

FEALIZAR EMSAYD ||
« AJUSTES

. FLAM DE EMSAYOD
« DIAGHOSTICO

R

HORA: 153245015
FECHA: 872818

Presione la tecla [1] (REALIZAR ENSAYO).

f. Aparecera la siguiente pantalla:

TF 11 THD1
TaFs: 2

PLAM EMSAYD CARGADOD
1. COWTIMUE I
2. DESCARGAR FLAH
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l Aparecerd Unicamente si se cargé un plan de ensayo previamente.
NOTA

Presione la tecla [1] (CONTINUE).

g. Aparecera la siguiente pantalla:

TaF HUMERED 1

H MTG: 1734
woMTGE 1868

"START" PARAR EMSAYAR

Ajustes el transformador a la posicidn tap indicado en el visor LCD. Presione la tecla
[START] para realizar un ensayo utilizando el plan.

h. La unidad comenzara a realizar el ensayo y la pantalla se actualizara con los primero
resultados:

RESULTADOS
VERIACION mA =DIFF

A O+HIELEET B.8 B.48 P
E +18.848 8.7 H.34 P
Co+18.857 8.8 8.4 P

wFME TIFO: YHD1

l Para cada fase (A, B, y C) la “P” o la “F” indicaran si el ensayo se aprobé o fallg,

respectivamente.
NOTA

Presione cualquier tecla para continuar.
Si esta utilizando el ATRT-03 S2 o el ATRT-03A S2, continte con el paso “i”.
Si esta utilizando el ATRT-03B S2, contintie con el paso “k”.

i. Aparecera la siguiente pantalla:

IMFRIMIR RESULTADOST
[1.51 |
2, MO

Presione la tecla [1] (S/) para imprimir los resultados del ensayos.
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j- Aparecera la siguiente pantalla:

ITMPREIMIE FORMATO?Y
1. COLLIMHA
2. DETALLADO

Presione la tecla [1] (COLUMNA) para imprimir los resultados en formato columna o
presione la tecla [2] (DETALLADO) para imprimir en formato detallado. Vea un ejemplo
en la Figura 22.

k. Aparecera la siguiente pantalla:

MEMTEHER Lé LECTURET
[1. 51 |
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar la lectura.

I. Aparecera la siguiente pantalla:

EHSAYD GUARDARDIO

Presione cualquier tecla para continuar.

m. Si el plan incluye ensayos multiples, la pantalla de inicio para el préximo ensayo serd la
siguiente:

TaF HUMERO 2

H YTG:  41e8
woMTGE 248

"START" P~ EMSAYAR

lllll

Repita los pasos “h” a “I” para este ensayo.

n. Aparecera la siguiente pantalla luego de terminar con los ensayos multiples:
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FIM DEL FLAM
DE EMSAYD

Presione cualquier tecla para continuar.

0. Aparecera la siguiente pantalla:

GUARTAR REGISTROT
[1. =1 |
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar el registro en la memoria interna.

p. Aparecera la siguiente pantalla momentdneamente:

GUARDAMNDO REGISTREO.

ESFERE. ..

Luego aparecera la siguiente pantalla de confirmacién:

REGISTEO HEQ 1
Ha SID0 GUARDADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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TRANSFORMER TEST RESULTS
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Figura 22. Impresion del Resultado de la Pruebay del Plan de Prueba
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3.6.2. Descargando un Plan de Ensayo desde la Memoria de Trabajo
Siga los pasos a continuacion para descargar un plan desde la memoria de trabajo:

a. Comience desde el menu principal:

1. EMSAYAR
2. AJUSTES
Il =. PLAH DE EHSAYO Il
4. DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [3] (PLAN DE ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

» CARGAR FLAM
DESCARGARE FLAM |
DIRECTORIO FLAM
IMPREIMIE FLAM

BORRAR FLAM

GUARDAE FLAH

CORIAR A USE

N R e L O

Presione la tecla [2] (DESCARGAR PLAN DE ENSAYO).

c. El plan de ensayo sera descargado desde la memoria de trabajo, y aparecera la siguiente
pantalla:

FLAH DESCARGADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.6.3. Imprimiendo el Directorio de Planes (Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03A
S2)

Siga los pasos a continuacidn para imprimir el directorio de planes almacenados en la memoria
interna de la unidad o en el dispositivo USB.

a. Comience desde el menu principal:

1. EHSAYAR
2. AJUSTES
[ =. FLAH DE EHSAYD Il
4. DIAGHOSTICO

HOREA: 15045015
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [3] (PLAN DE ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

CARGAR PLAM
DESCARGAR PLAH
. DIRECTORIO PLAH Il
IMFRIMIR PLAH
. BORRER PLAH

. GUARDAR PLAH
. COPIAR & USE

S LT Y O

Presione la tecla [3] (DIRECTORIO DE PLANES DE ENSAYOS).

Si el dispositivo USB no se encuentra conectado a la unidad, se imprimira el directorio
de planes almacenados en la memoria interna de la unidad y volvera al menu principal.

Si el dispositivo USB esta conectado a la unidad, contintie con el paso “c”.
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c. Aparecerd la siguiente pantalla:

1. DIRECTORIO IMTERMO
2. DIRECTORIO LISE

1. DIRECTORIO INTERNO

Presione la tecla [1] (DIRECTORIO INTERNO) para imprimir el directorio con los
planes de ensayos almacenados en la memoria interna de la unidad. El directorio
serd impreso y volvera al menu principal.

2. DIRECTORIO USB

Presione la tecla [2] (DIRECTORIO USB) para imprimir el directorio con los planes
de ensayos almacenados en la memoria externa USB.
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3.6.4. Visualizacién del Directorio de Planes de Ensayos en la Pantalla LCD
(Unicamente ATRT-03B S2)

Siga los pasos a continuacion para visualizar el directorio de planes almacenados en la memoria
interna de la unidad:

a. Comience desde el menu principal:

1. EHSAYAR
2. AJUSTES
[ =. FLAH DE EHSAYD Il
4. DIAGHOSTICO

HORA: 153245015
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [3] (PLAN DE ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. CARGAR PLAM
2. DESCARGER PLAH
[[=. DIRECTORIO FLAHES ||
4. BORRAR PLAH
5. GUARDAR PLAH

Presione la tecla [3] (DIRECTORIO PLANES).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

DIRECTORIO DE PLAHES

"URPT PARA SUEBIR
"TWH" PARA BAJAR

Presione la tecla [PAPER A Contraste] o [PAPER v Contraste] para navegar en
el directorio. Los planes aparecerdn de la siguiente manera:

I THD1
MUM EMSAYO: 2

GE
ExAMFLE &=
akMA

Presione la tecla [STOP] para volver al menu principal.
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3.6.5. Imprimiendo un Plan (Unicamente ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2)

Para imprimir un plan desde la memoria interna de la unidad o desde un dispositivo USB
conectado, Siga los pasos a continuacion:

a. Comience desde el menu principal:

1. EMSAYAR
2. AJUSTES
Il =. PLAH DE EHSAYO Il
4. DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [3] (PLAN DE ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

CRRGAR PLAM
DESCARGAR FLAM

. DIRECTORIO PLAMES
IMFRIMIE FPLAH Il
EORRER FLAM
GUERDER PLAH
COPIGR & USE

= T R | L Y

Presione la tecla [4] (IMPRIMIR PLAN DE ENSAYO).
Si el dispositivo USBV esta conectado a la unidad, continte con el paso “c”.
Si el dispositivo USB no esta conectado a la unidad, contintie con el paso “d”.

c. Aparecera la siguiente pantalla a continuacién:

1. IMFREIMIE FLAM IMT
2. IMPEIMIE FLAM LUSE

1. IMPRIMIR PLAN ALMACENADO EN MEMORIA INTERNA

Presione la tecla [1] (/IMPRIMIR PLAN INTERNO) para imprimir un plan
almacenado en la memoria interna de la unidad. Contintie con el paso “d”.
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2. IMPRIMIR PLAN ALMACENADO EN MEMORIA EXTERNA USB

Presione la tecla [2] (IMPRIMIR PLAN ALMACENADO EN MEM EXT USB) para
imprimir un plan almacenado en la memoria externa USB. Aparecera la siguiente
pantalla:

IMPEIMIE FLAM USE
MED PLAM_

Escriba el nimero del plan utilizando el teclado y luego presione la tecla
[ENTERY]. El plan de ensayo serd impreso y volverd al menu principal. Puede ver
un ejemplo de la impresion del plan en la Figura 23.

d. Aparecerd la siguiente pantalla:

IMPEIMIE FPLAM HEO:

Escriba el nimero de plan utilizando el teclado y luego presione la tecla [ENTER]. El
plan de ensayo sera impreso y volverd al menu principal. Puede ver un ejemplo de la
impresién del plan en la Figura 24.
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THUME DRIVE PLAN_OO0O0
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Figura 23. Impresion de un Plan de Ensayo desde la Memoria USB
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Figura 24. Impresién de un Plan de Ensayo desde la Memoria Interna
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3.6.6. Guardar un Plan de Ensayo

Para guardar un plan desde la memoria de trabajo a la memoria interna de la unidad o a la

memoria externa USB, siga los pasos a continuacion:

a.

C.

Asegurese de que el plan este cargado en la memoria de trabajo, y luego comience
desde el menu principal:

1. REBLIZAR EMSEYOD
Z. BJUSTES

I[[=. FLAH DE EHS&YD [
4, DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [3] (PLAN DE ENSAYO).

Aparecera la siguiente pantalla:

CARGAR FLAM
. DESCARGAR FLAM
. DIRECTORIO
IMFEIMIE PLAM
. BORREAR FLAM

GUARDER FLAH I
COFIAR & USE

L I O

-] [T

Presione la tecla [6] (GUARDAR PLAN).

Si el dispositivo USB esta conectado a la unidad, contintie con el paso “c”.

Si el dispositivo USB no se encuentra conectado a la unidad, contintie con el paso “d”.

Aparecera la siguiente pantalla:

1. GUARDAR MEM IHT
2. GUARDARE MEM EXT USE

1. GUARDAR INTERNAMENTE (MEM INT)

Presione la tecla [1] (GUARDAR INTERNAMENTE) para guardar un plan en la

memoria interna de la unidad. Continue con el paso “d”.

2. GUARDAR EN MEMORIA EXTERNA USB

Presione la tecla [2] (GUARDAR EN MEMORIA EXTERNA USB) para guardar un
plan de ensayo en la memoria externa USB. El plan de ensayo sera guardado en

el dispositivo USB y aparecera la siguiente pantalla:
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FLAM_ 881 GUARDADO EM
MEMORIA EXTEREMA LSE

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.

d. El plan de ensayo serd guardado en la memoria interna de la unidad y aparecerd la
siguiente pantalla:

FLAM #6081 GUARDADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.6.7. Copiando un Plan al Dispositivo USB

Siga los pasos a continuacion para copiar un plan de ensayo desde la memoria interna de la
unidad a la memoria externa USB:

a. Asegurese de que el dispositivo USB este conectad a la unidad, luego comience desde el
menu principal:

1. REBLIZAR EMSEYOD
Z. BJUSTES

I[[=. FLAH DE EHS&YD [
4, DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [3] (PLAN DE ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. CARGAR PLAM 1. CARGAR PLAM
7. DESCARGAR PLAH 2. DESCARGAR PLAH
%. DIRECTORIO PLAMES Z. DIRECTORIO PLAMES
4. IMFRIMIR FLAHES 4. BORRAR PLAM
5. BORRAR FPLAMES 5. GUARDAR PLAH
£. GUARDER PLEM [(e. COFIaR A& USE I
[7- COPIAR PLAN A USE |
ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 ATRT-03B S2
Presione la tecla [7]. Presione la tecla [6].

c. Aparecera la siguiente pantalla:

THGEESE HEO PLAM
F COFPIAR A DISF LUSE

FLAM HUMERD:

Escriba el nimero de plan utilizando el teclado y luego presione la tecla [ENTER].

d. Elplan seleccionado sera copiado a la memoria USB y aparecera el siguiente mensaje:

FLAM 1 GUARDADD EM
MEMORIA EXTERMA USE
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l No se sobre-escribira ningun plan existente en el dispositivo.
NOTA

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.6.8. Borrado de Planes

Siga los pasos a continuacién para borrar los planes almacenados en la memoria interna de la
unidad o en el dispositivo USB.

a. Comience desde el menu principal:

1. REBLIZAR EMSEYOD
Z. BJUSTES

I[[=. FLAH DE EHS&YD [
4, DIAGHOSTICO

HORR: 1538435815
FECHA: @7-28-18

Presione la tecla [3] (PLAN DE ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. CARGER PLEAM 1. CARGER PLEAM
2. DESCARGER PLAM 2. DESCARGER PLAHM
%, DIRECTORIO FLAHES %, DIRECTORIO FLAHES
4. IMPRIMIR PLAM (2. EORRER FLAH [
(5. EORRAR PLAH [ 5. GUARDER FLAH
. GUARTDER FLAH
T. COPIAR @& MEM USE
ATRT-03 S2 y ATRT-03A S2 ATRT-03B S2
Presione la tecla [5] (BORRAR PLAN) Presione la tecla [4] (BORRAR PLAN)

Si el dispositivo USB se encuentra conectado a la unidad, contintie con el paso “c”.
Si el dispositivo USB no se encuentra conectado a la unidad, continte con el paso “d”.

c. Aparecera la siguiente pantalla:

1. BOREARE PLAM MEM IHT
2. BOREAR FLAM MEM USE

1. BORRAR PLAN ALMACENADO EN MEMORIA INTERNA DE LA UNIDAD

Presione la tecla [1] (BORRAR PLAN MEM INT) para borrar un plan almacenado
en la memoria interna de la unidad. Continte con el paso d.
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2. BORRAR PLAN ALMACENADO EN EL DISPOSITIVO USB

Presione la tecla [2] (BORRAR PLAN MEM EXT) para borrar un plan almacenado
en el dispositivo USB. Aparecera la siguiente pantalla:

BOREREAR FLAM

1. EORERARE UM FLAM
2. BORERAR TODOS FPLAMES

1. BORRAR UN UNICO PLAN

Presione la tecla [1] (BORRAR UN PLAN) para borrar un plan almacenado en
la memoria USB. Aparecera la siguiente pantalla:

BORRAR FPLAM USE

FLAM_

Escriba el nimero del plan que desea borrar utilizando el teclado y luego
presione la tecla [ENTER]. Aparecera la siguiente pantalla:

FLAM USE 8881 Ha SID0
BORREADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
2. BORRAR TODOS LOS PLANES

Presione la tecla [2] (BORRAR TODOS LOS PLANES) para borrar todos los
planes almacenados en la memoria externa USB. Aparecerd la siguiente
pantalla de advertencia:

BORRAR TODOS FPLAMES

ESTR SEGURDY?

"EMTER" P~ COHTIHUAR

108



ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, y ATRT-03B S2 MANUAL DEL USUARIO REV 2

Si no desea borrar todos los planes almacenados en la memoria USB,
presione la tecla [STOP], volverd al menu principal.

Para continuar con el proceso, presione la tecla [ENTER]. Todos los planes
seran eliminados de la memoria USB y aparecera el siguiente mensaje:

TODOs Loz PLAHES
HaM 5100 BORREADOS!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.

d. Aparecera la siguiente pantalla:

EORREAR PLAM
1. BOREARE UM PLAMH
2. BORREAR TODOS

1. BORRAR UN PLAN

Para borrar un plan almacenado en la memoria USB presione la tecla [1]
(BORRAR UN PLAN). Aparecerd la siguiente pantalla:

BOREAR FLAM MUMERD:

Escriba el nimero de plan utilizando el teclado y presione la tecla [ENTER]. El
plan sera borrado y aparecera la siguiente pantalla:

FLAM HEOD 1 HA SID0
BOREADON!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.

109



REV 2 ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, Y ATRT-03B S2 MANUAL DEL USUARIO

2. BORRAR TODOS LOS PLANES

Presione la tecla [2] (BORRAR TODOS LOS PLANES) para borrar todos los planes
almacenados en la memoria interna de la unidad. Aparecera el siguiente
mensaje de advertencia:

BORRAR TODOS LOS PE.
ESTa SEGURODY

"EMTER" P~ COHTIHUAR

Si no desea borrar todos los planes almacenados en la memoria interna de la
unidad, presione la tecla [STOP], volvera al menu principal.

Para continuar con el proceso, presione la tecla [ENTER]. Todos los planes
seran eliminados y aparecera el siguiente mensaje:

FLAMES BOREADOS!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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4.0 DIAGNOSTICO, VERIFICACION Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS

4.1 Realizar una prueba de Diagnostico de Cables X e Y.
Para realizar un ensayo de diagnostico de los cables X e Y, siga los pasos a continuacién.

a. Comience desde el menu principal:

REALIZAR EMSEYD
AJUSTES

. FLAH DE EMSAYDS
. DIAGHOSTICO Il

| L e

Presione la tecla [4] (DIAGNOSTICO).

b. Aparecerad la siguiente pantalla:

|| 1. EHZAY0 DE CAELE
2« EMZAYD DE VERIFIC

Presione la tecla [1] (ENSAYO DE CABLE).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

EMHSAYO DE CRELE
COMHECT: HB-=Es Hl-x1
Hi=-xZs HE-H3

"EMTERE" P~ COHTIMUAR.

Conecte los cables segun las instrucciones que aparecen en el visor y presione la tecla
[ENTER].

d. Aparecerd la siguiente pantalla mientras que los cables estan siendo ensayados:

CRELE TEST

La pantalla se actualizara mostrando los resultados del ensayo:
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CAELE TEST

HE—xEs Hl-x1: 0Ok
HE—xds HZ-KZ2: 0K
HE—xEs HE-H3Z0 0K

Si el diagnostico ha encontrado una falla aparecera “NOT OK”.

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.




ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, y ATRT-03B S2 MANUAL DEL USUARIO REV 2

4.2 Realizando una Prueba de Verificacién
Para realizar un ensayo de verificacion sobre el ATRT-03 S2, siga los pasos a continuacion:

a. Comience desde el menu principal:

REALIZAR EMSEYD
. AJUSTES

. FLAM DE EMSaYD
. DIAGHOSTICO Il

| L e

TIME: 13843815
DATE:  @7v-28-18

Presione la tecla [4] (DIAGNOSTICO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. EMSAYD DE CAELES
[ 2. EMS&Y0 DE VERIFIC |

Presione la tecla [2] (ENSAYO DE VERIFICACION).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

EHZRYO DE VERIF
COMHECT: HB-=8s Hl-x1

Hi-x2y H3-K3

"EMTER" P~ COHTIHUAR.

Conecte los cables segln las instrucciones que indica la pantalla y luego presione la tecla
[ENTER].

d. El ATRT-03 S2 comenzara a realizar un ensayo DELTA-DELTA. Aparecera la siguiente
pantalla momentaneamente:

EHSAYD DELTR-DELTA

La pantalla se actualizara con los resultados de cada fase:
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A +1. 86086
B +1. 86080
C +1. 86086

RESULTADOS

MA OIFF

BEEa1
BEEa1
BEEa1
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AFME TIPO: Dda

Luego la unidad realizara un ensayo Y a Y. Aparecerd la siguiente pantalla

momentaneamente:

EMHSAYD % B Y

La pantalla se actualizara con los resultados de cada fase:

RESULTADOS
VARIACION  FMA
A +1.80860 @081
B +1.80860 @081
C +1.80868 @081

»DIFF

wFME TIPO: YHyng

Aparecera la siguiente pantalla una vez que el ensayo haya finalizado:

RESULTADOS
VARIACION  MA
A +1.80868 @081
B +1.80860 @081
C +1.80868 @081

OIFF

EHSAYO COMPLETO

l La lectura de Relacion deberia ser 1.0000 +0.1% para todos los ensayos.
NOTA

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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5.0 ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

El firmware del ATRT-03 S2 puede ser actualizado por el usuario. Ud. puede descargar la dltima
version del firmware desde el sitio web en: http://www.vanguard-instruments.com.

Siga los pasos descriptos a continuacidn para descargar e instalar el Ultimo firmware del ATRT-
03S2:

a. Visite el sitio web de Vanguard en http://www.vanguard-instruments.com y haga click
en la ventana “Downloads”:

\CampanyJ _Praduct.sJ NantactJ (Data SheetsJ (Software VersionsJ Dpwn{oadsJ (Product DemasJ SupportJ

b. Ingresard a la pagina “Downloads” y aparecera “Download Request Form”:
REQUEST SOFTWARE/MANUAL DOWNLOADS
Please select the check boxes for the items you would like to download. For each selected item,

please be sure to provide your product’s serial number. Once we receive your download request, you
will receive an email with links for the requested files. Fields in RED are required fields. Thank you.

Mame: . E-mail: [
Company: | Phone: |
Comments:

19140

Enter the security code shown above in the field below:

Circuit Breaker Timers

Product PC Firmware Software User's Spanish Product Serial Number
Software Manual  Manual Manual Demo

CBPS-300 O 1 ]

cT-3500 [ O O O [

cTe500 [ O O m O il [

Llene todos los campos requeridos (marcados con etiqueta roja) y luego haga click en el
lugar “Firmware” a la derecha de la etiqueta “ATRT-03 S2”. Luego complete el campo
del numero de serie a la derecha. Una vez que todos los campos se hayan completado
Haga Click en el botén “Submit”.

c. Se mostrara la siguiente confirmacion:
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REQUEST SOFTWARE/MANUAL DOWNLOADS

We have received your download request and an email will be sent to you with the download
links within the next 24 hours. Thank you.

Capyright 2005, ViC

Usted recibira un email confirmando la recepcidon de su requerimiento para bajar la
actualizacion. Una vez que su requerimiento haya sido recibido, recibird un segundo
email generalmente dentro de las dos horas (en horario laboral) conteniendo el link
para descargar el archivo del firmware. Haga Click en ese link y baje el archivo del
firmware a su computadora (Solo PC).

El archivo descargado estard comprimido en formato ZIP. Descomprima ese archivo en
un directorio vacio (puede utilizar utilitarios tales como Winzip, 7Zip, Winrar, etc.). Una
vez descomprimido debe visualizar el archivo identificado como ATRT-0352.HEX. Copie
ese archivo a la raiz de un pen-drive.

Asegurese que el ATRT-03 S2 esté en OFF, y luego inserte el pen-drive USB en el puerto
USB (identificado “USB MEM”) del ATRT-03 S2 conteniendo el archivo del firmware

Mientras mantiene pulsada la tecla [STOP], encienda la unidad.
Continue pulsada la tecla [STOP] mientras se enciende la unidad.

Luego del primer logo que aparece en la pantalla aparecerd la siguiente pantalla:

START HAMDSHARE
)5
IHZERT THUEM DREY.

Continle manteniendo pulsada la tecla [STOP].

Comenzara en proceso de actualizacién del firmware y aparecera la siguiente pantalla:

ERASIMG ExT 4

LOADIMG CODE
FEOM FLASH DEY.

Ahora puede soltar la tecla [STOP]. El ATRT-03 S2 continuard con el proceso de
actualizacion y aparecera la siguiente pantalla:
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ERASIMNG BLOCE 4

LORDIMG CODE
FEOM FLASH DEY.

Una vez que la actualizacién del firmware haya finalizado aparecera la siguiente
pantalla:

LOADIMG CODE
FEOM FLASH DEY.

BOOT LDE B x.mk

Escuchara una serie de beeps a medida que la unidad se rebutea. Una vez que la unidad
haya reboteado, aparecera la siguiente pantalla el menu de inicio y asi la unidad estara
lista para su uso.
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APENDICE A — CODIGOS DE GRUPOS DE VECTORES DE
TRANSFORMADORES

Los transformadores de potencia fabricados segun las especificaciones de IEC tienen una Placa
caracteristica adosada en un lugar visible.

Esa placa contiene una lista de la configuracién del transformador y de las especificaciones de
operacion.

Una de las especificaciones es la configuraciéon de los bobinados y el codigo de desplazamiento
de fase. Ese codigo estd sujeto a una convenciéon que incluye letras y numeros para denotar las
configuraciones de bobinados trifasicos (por ej.: Estrella, Delta o Zig-Zag).

Las letras y los simbolos para los diversos bobinados se designan en orden decreciente de sus
voltajes fijados. Esto significa que los simbolos que denotan rangos de alto voltaje estaran en
letras mayusculas y los simbolos que indican voltajes intermedios o bajos setardn en letras
minusculas.

Si el polo de neutro esta expuesto tanto en bobinados Estrella o Zig-Zag la indicacién sera con
una “N” (lado alta tension) o “n” (lado baja tension).

El numero final es un multiplicador x 300 que indica el atraso de fase entre los bobinados.
En consecuencia se indica un ejemplo aplicable:

Wye (o Estrella) =Y (lado alta tensién) o y (lado baja tensidn)

Delta = D (lado alta tensién) o d (lado baja tension)

Zig-zag = Z (lado alta tensidn) or z (lado baja tension)
Por ejemplo, Dynl11 equivale a:

D indica que los bobinados de alta tensién estan conectados en configuracion Delta.

Dado que los bobinados Delta no poseen polo de neutro, la letra N nunca aparece
después de la D.

y indica que los bobinados de baja tensién estdn conectados en configuraciéon wye (o
estrella).

n indica que el bobinado d ebaja tensidn tiene un polo de neutro expuesto.

11 indica un desplazamiento de fase en atraso de 330 grados entre el bobinado Estrella
y el bobinado Delta.
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H1 H2 H3
H2

X1 X2 X3

X2
']
@Xs
n X1

VECTOR DIAG.050103VE

APENDICE B — Descripcion de Transformadores segun ANSI

TRANSFORMER
TesT| HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | pyase [ VOLTAGE | VOLTAGE | TURNS | vecron NOTES
NO. | WINDING (H) | WINDING (X) WINDING | WINDING | RATIO | GRoup
A
1 | o OH, | X0 0%, | 1@ | Hy-Hy | XX, V: 1ph0 | SNG - PHS
H2 o A H1— H3 X1 - XO
a y VH-\%
2 B c X, ] X, B Ho— Hy Xo—Xg v, Dyn1 dt=-Y
HO—F > H, X3 C Ha-Ha X3~ Xo
H2 A X2 A H1— Ho X1— X2 y
H
3 ABlhg X5 b B | Ho-Hp | Xo=X3 v,.v; | YNd1 y—dt
O OO, 0% [ C | HaHo [ X3-X
Hy *a A H1— H3 X-| - X3
A
G OHy | xC9%| C | Ha=Hp | X3=Xp
H2 xg A H] = HO X1— xo
VH
5 nB H'..J ah Xy B H2— HO X2— XO v, YNynO y-y
HO ©OH, | X X, | C | Hg-Hy | X3-Xg
VANGUARD.050207V1

120



ATRT-03 S2, ATRT-03A S2, y ATRT-03B S2 MANUAL DEL USUARIO REV 2

R T oG TesTeD
SPEC HIGH LoOw CAL.
X X%, ALk | M
1 Bf EC v — L[5 | lpslay | 2 =0 :H Dd6
g A Hy Xp © Hg—Hy [ Xo-Xg ¢
Hy % A Hi-H3 | Xq-X3
37 A bi‘ Ec N B Ho—H1 | Xo—X, :H DO
H, Y Hy | X p Hy C H3z - H2 XB - X5 )
gl Xy Q——P X, A IR OB | XD :
38 cf En V — | B | Ha-H3 | X1-X3 V” Dd2
A e %2 C |[Hs-Hi [ X2-X4 i
Hy X3 A Hi-H2 | X3-Xq
39 Ci EA Ci Eﬂ — B Ho-H3 [ Xq-Xo :“ Dd4
HyO—F—0H, | %, 0——9%, C H3-H1 [ Xo-X3 i
i = A Hy—Hy | Xo—-Xg
40 c A c a — || [3 Ho —Hg | X3-X4 :H Dds
HSAB H, x,Ab X, CltN REEE B R
" X, Q2 X, A | H1-Hz2 | X1-X3
a7 X v — | B [He-Ha | xe-x1 [ |Dd10
HC—5—OH, % C | H3-H1 | X3-X2
g i A | H-H3 [ x1-Xo
42 Ai EB X3 0-C XZ] _ B Ho—H1 | X2-Xo :u V3 Dyn
SRS % C | H3-Hz2 | X3-Xp :
N Hg-Hp [ A | H1-H3 [ X{-Xg 1
2| ¥\ Ue-ty| B [He=H [ Xp-Xq || Dyt | AECESE
H, Y Hy Xy | Ho=Hy C Hz —Ho )(3 Al x2 WYE WINDING
Hy X, i Hy-H, | A Hi-Hz | X1-Xo i
8 o\ | opom|io) B[Rt [ 102 0 | e
HO——0H, | X3 Ho=H SIS G Hz-Ho | X3 - X1 WYE WINDING
Hy X 1 A Hi-H3 | Xg—Xo
62 A JrO% | — | B | He-H1 [ Xo-Xs ‘\"j‘ *% | Dyn3
HO——OH;| % C H3-Hz | Xp-X4
VANGUARD.050108V1
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TR, omG TesTeD
SPEC HIGH LOW CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | ExT. VECTOR
T,EOS_T WINDING (H) | WINDING (x) | Jumper| PHASE ‘{,ﬂ::,ffg ‘{,ﬂ'ﬁg‘?f: ;ﬂi‘.’:‘, GROUP NOTES

ag
L]

Hi1-H3 | X3-Xp
Ho—Hi | Xq-Xgo | Y+ Dyn5

Hz-Hz2 | Xo-Xp
Hi-H3 [ X3-X2 NO
Ho-H1 | Xxy-x3 | % ¥%3| Dy5 ACCESSIBLE

w
2E
@
=
L]
S

[~

I
r

E=N
o
m
=
(]
I

v NEUTRAL ON
X
1 3 Hz—-H2 | Xo - X4 WYE WINDING
H2 H1 = H3 XO = X-I
VH o\rs
S A Hy—Hy | Xo-Xp | Z2=|Dyn7
X
"y A by H3 = H2 XO — X3

I
n

Hi-H3 | Xg3-X4 .
Vi oV3
Ho—Hi | X;—Xo | | py7 | ACCESSBLE

[o2]
I
Em
>
e
I

v NEUTRAL ON
1 3 HS _ H2 x2 _ XS WYE WINDING
Hy Hi—H3 | Xo-Xq 5
Ho — H _ vy o3 | DvO | AccessiBLE
63 A 2-M1 | X3-X2 V: y NEUTRAL ON
INDIN
b, d——n, Ha—Hz | X1-X3 WYE WINDING
Hy Hi-H3 | X2-Xp
V2
64 H2o-Hy | X3-Xo | Y +¥3|[Dyn9

I
m
-4
[¢]
I

w

H3-H2 | X1-Xo
Hi—H3 | Xp—X3

I
L+]
>
i+

Ha-H1 | Xo-X1 | “-%|pyn11
H3-Hz2 | Xo-X2

~
TS
]
»
[3]
ae
>
b >
=)
o [+]
]
=
w

w

I

2 Hg-Hy H1-H3 [ Xo-X3 \o
Z Vi V3 ACCESSIBLE
8 A Hi-"s H2—H1 | X3-Xq v Dy11| NeuTRALON
H1 ry H3 X,l H2_H1 H3 —_ H2 X.I _ X2 WYE WINDING

Hy=Hy [ X;-Xg

3 VH
45 c A Ho—Hg | Xo-X O Dzn0
X
HaC—5—OH, H3—Hy | X3-Xo
My Hi-Hz [ Xo-X2
3 VH
46 H2-H3 | Xo-X3 | [Dzn2

E

ow »°% Plow »|0®w >»|l0ow >0 w>0w >0 @ >0w>0w >

I
W
(2]
m
b=
I
>
.
1
I
h+]

L]
r

Hz-H1 | Xo-Xq

VANGUARD.050108V2
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH Low CAL.
TEST| HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. | 5 uee| yvolTAGE | VOLTAGE | TURN |VECTOR
NO. | WINDING (H) WINDING (X) | JUMPER WINDING | WINDING | RATIO | GROUP NOTES
ih A Hi-H2 [ X3-X2
vy, NO
47 o/ \ — | B |H2-H3 | X1-X3 v Dz2 | ACCESSIBLE
X NEUTRAL
HO—F—OH, C |H3-H1 | Xa-Xq
M X3 Hy-Hs [ A Hi-Hz | X3-Xq .
a 3 H
48 A 2o |He-Hi| B | Ha-H3 [ Xq-Xg A Dzn4
Hy 5 Hy | X3¢ X Hi-H, | C Hz —H1 Xo = Xg
" Xa A | Hi-H2 | X3-Xq
a Vy Dz4 NO
49 c A LIS — B Ho-H3 | Xq-Xo = z ACCESSIBLE
X NEUTRAL
Hy = Hy| X3¢ X C Hz - Hq X2 — X3
My X2 A H1-H3 | X1-X3
b Yu Dz0 chsOs
n I Ho —-H Xo—X z ACCESSIBLE
° 7 N\ y X B 2- il Vx NEUTRAL
Hy A o] X oo C Hz-H2 [ X3-X2
Hp A Hy - H3 X3 - X4 o
A"
B C — Ho—H Xy =X H | Dz6 ACCESSIBLE
10 A B B=ny 170 v, e
H, o H, C H3 —Ho Xo — X3
H, . b Xa | Ho=Hg [ A H1-Hz | Xg—X4 v
2 3 H
50 Ci EA al% © Hy-Hi| B H2-H3 | Xg=Xo |7 |Dzné
Hy B H, X Hi-Hy | C H3 — Hq Xo—xs
ik X2 Ho-Hy | A H{-Ho | Xo2-Xp ,
a
51 ci E»\ %, o Hy-H | B H2-H3 [ X3—-Xo —z-i Dzn8
3 X
HaO—F | %~ b Hi-Hy| C | H3—-H1 | X1-Xo
" A | Hi-H2 | X2-X3
y NO
52 c A B Ho—Hs | X3-Xq H Dz8 ACCESSIBLE
Vy NEUTRAL
Ha B Hy C H3 — Hq X1 -Xo2
H
1 A H1 = H2 XU - XS y
53 cf Eﬂ B | H2a-M3| Xo—X4 |=.=[Dzn10
X
HyC—5—OH, C Hg—Hqy | Xo—X2
My A | Hi—Ho | X1-X3
v NO
54 c A B Ho —Hg | X2-X4 H 1Dz10| ACCESSIBLE
Yy NEUTRAL
HyC—F—0H, C Hz-H{ | X3-X2

VANGUARD.050108V3
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124

TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH Low CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. VECTOR
TEST) "WINDING (H) | WINDING (x) | Jumpen| PHASE | VOLTAGE | VOLTAGE | P26 | Grour NOTES
H, Xq A Hi—Hp [ X2-X4
c
11 B bbﬁ - B Ho—-Ho | X3-Xo | YNd7
A 0 z Vy a\-@
H, COH, | %5 G H3-Ho | X1-X3
M . %2 A Hi—Ho [ Xq=Xo
B X b Ho —H Xo =X _YNdT
a4 A Mg N — B 2—Ho 2778 |-
H, C OH, Xy C Hz—-Hop | X3-X
Hy a %2 [Hg=Hp| A | H1-H3 | X1-Xo NO
< ~ ~ - Vu V3 | Yd1 | AccessiBLE
12 A N X N o |M-Hg| B [ H2-H1 | Xo-X3 " NEUTRAL ON
H,0” ow, x, |H-H,| ¢ [Fa-Hz | Xa—xq WYE WINDING
My . % A Hi—Ho | X3 - X4
8 X o | — Ho—Ho | X1-X2 |—— |YNd5
13, lw, 3< B | Ha—Ho | X1-X2 =
H, Hy %, C H3z—-Hp | X2—-X3
H2 . )(1 HS_HE A H1 —H3 XS—X1 . NO
B H. _H — - h V3 ACCESSIBLE
14 A AN X3 N B (1 R SR T2 ) YdS | NEuTRAL ON
h0” O, x [t | ¢ [Ha—Ha | Xa—Xg WYE WINDING
Hy "0, Hy-Hp | A | H1-H3 | X5-X4 NO
X Vu V3 ACCESSIBLE
15 NG b>> T |Hi-Ha| B [ Ha—H1 [ X3-X5 '3 Yd7 | NEuTRAL ON
no on, | b Ho-y | G [Ha-Ha | Xy WYE WINDING
H, X, A Hi—-Ho | X1-X3
c
V)
B — Ho-Hp | X2-X1 | =
16 A_Q.0 b>a B Gk 2- M Vx V3 NI
i Hy | 4 : C H3-Ho | X3-X2
H, X, Hy-Hy, | A Hi-H3 | X4 -X3 NO
N Vy V3 ACCESSIBLE
17 AB N n>3 Hi-Hg| B | H2—H1 | X2-Xq \:‘ 23 Yd11| NeuTRALON
ho on, | % L7 M | ¢ [Ha-F2 | Xa—xo WYE WINDING
H xO__ 20X, A [ MiFo| X% |
c
18| .l o[ %o — | B | Ha=Ho | Xo—X2 | —— |YNyn6
X
H,07 O oH, X G | HazHo | Xo=X3
H, Xy Hy-Hy| A | Hi—Ho | Xq1-X2 NO
v ACCESSIBLE
19 B o[, Hy-Hy| B Ho—Ho | Xo-X3 | YNyO| NeuTRALON
A Ol a Y LOW VOLTAGE
Hy Hy | % ¢ 0X; | Hy-Hy[ C Hz—-Hp | X3-X4 WINDING
VANGUARD.050108V4
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH Low CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. TURN |vecTor
TooT| WINDING (H) | WINDING (x) |Jumper| PHASE| VOLTAGE | VOLTEC™ | RaTio | GROUP NOTES
H, X, Xs-Xg | A H1—-Hz | X1 -Xgo NO
v, ACCESSIBLE
20 = bf x, Xi-%| B Ho-Hq1 | X2-Xp YynO| NEUTRALON
A a v
x HIGH VOLTAGE
H O™ COH; | X, cOX; [ Xp-Xg| C | H3—H2 [ X3-Xo WINDING
" % A | Hi-Ho | x1-Xo
W
43 AB Hy o| X, — B H2-Ho | Xo-Xo VH YNynO
a L
Hy COH; | X ¢ 00Xy C H3-Ho | X3-Xp
Ha X5 A H1-H3 [ X1-X3 o
V
B b _ Ho—H1i | Xo-X H | Yy0 ACCESSIBLE
21 A N a g B 2~ I NEUTRAL
H, COH, | X, € 0X, C H3z —H2 X3 —Xo
Hy X a0oyx. |Ha-Ho| A Hi-Ho | X2 - X4 NO
8¢ ! vy ACCESSIBLE
20 Bl o Ha-Ho| B Ho-Hp | X3-Xo m YNy6| neuTRAL ON
A0 y x LOW VOLTAGE
o C oM, 2 H-Hy| C Ha-Ho | X1 -X3 WINDING
Hy y aox [Xs-%| A | Hi—Hz [ Xo—=X4 NO
ooy ! v, ACCESSIBLE
23 AB N b] 0 X=X | B Ho—Hy | Xg—Xo = Yyn6 | NEUTRALON
x HIGH VOLTAGE
H, Hy ) Xo-Xg | C Hz—Hs | Xg—X3 WINDING
- Hi—H3 | Xq-X
> TN aOx, A 1 3 3~ X4 . NO
B n _ Ho —H Xy =X Yv6 | ACCESSIBLE
24 A _gN b B Gl 172 v, y NEUTRAL
Hy H3 Xy C HS - H2 X2 - XS
65 B — | B | He—H1 [ Xp-Xp |22 |vNzn
A HO Vx
H1 H3 C HS = H2 Xs = XO
Hy A | H1—H3 | X1-Xo NO
Vi oV3 ACCESSIBLE
o5 Bl — | B | Ha-H1 | X2-Xo |- Yzn1| NEUTRALON
A X WYE WINDING
H, C OH, C H3z—-Ho | X3—-Xp
Hy Yo [Hg-H, | A H1-H3 | X1 -Xo
a NO
B b [H _H Ho—H1 | Xo-Xg | RN ACCESSIBLE
26 A AN X n 1="3| B v |2 Ny
H, C™OH, ¢ X3 | Ho-Hy G Ha — Ho X3 — X4
_ _ Vi oV3 ACCESSIBLE
27 AB N — | B Ho—Hy | X1-%p - Yzn5 | NguTRAL ON
WYE WINDING
Hi0” CTOH, C | Hs—Ha| X2-X%p

VANGUARD.050108V5
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH LOW CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. TURN | vECTOR
TEST WINDING (H) | WINDING () | Jumper | PHASE thD‘:‘,fg \:-ﬁlﬁTDTS: RATIO | GROUP NOTES
Hy X1 |Hg-H, | A [ H1=H3 | X3-X4
a NO
o8 AB . ) - b |H-Hs| B Ho-H1 | X4 -Xo2 %Vzi Yz5 ACCESSIBLE
3 x NEUTRAL
H, C OH, ¢ \gX2 | Hso-Hy C Hz—-H2 | Xo-X3
Hy %30 ¢ A H1-H3 | Xg-Xq
X X
66 ® b AN " — B Ho-H1 [ Xo-Xo [Y,Y3 [YNzn7
A 0 0 a V)(
My COH; | X, C H3-H2 | Xo-Xa
Hy X3 c A H1-Hg X0 — X1 NO
s Vi «V3 ACCESSIBLE
29 A ln JEN" "| — | B [He=H1 [Xo-Xe " Yzn7 | NeuTRAL ON
Ho” om, | X, c [Ha—Hz | Xo-x3 WYE WINDING
Hy X3 Q¢ Ho-H, | A Hi-H3 | Xo—X4 "
>( Vi
B 0 o' |H,-H Ho—Hi | Xa—Xo |-H.5| Yz7 | AccessiLE
173 B 2 1 . Y4
30 A 8l ° a SHNCH NEUTRAL
Hy COH; | X, H-Hi | C H3-H2 | Xy-Xg3
Hy X2 O ¢ A H1-H3 | Xo-X3
X X VH IV"-:I
E 0 03| — Ho-Hq | Xo-X YNzn11
67 A Ao b N B 2-M 0—-X1 |7
H, COH, | X, C Hz-H2 | Xg-X2
H2 X2 c A H1 - H3 XO - XS NO
X
8 s | _ ~ vuoVs |Yzn11| AccessieLE
31 A &N HEA" B | M2-H1 | Xo-Xq — - NEUTRAL ON
H, CoH, | X, C H3-Hz2 | Xg-Xo X WYE WINDING
Hy X2 c Hy-Hy [ A H1-H3 [ X1-X3 NO
X Vu V3
B8 1 03| H,-H Ho —H Xo — X —|Yz11 ACCESSIBLE
32 A sl ° 2 1—s| B 2- 27 %2 NEUTRAL
H, COoH; | X, H-Hy | C H3-H2 [ X3-X2
Xy %X | A [Mi-Ho | X1=Xp |
2 'H
X
X 0% [ X=X | C Hz3—Hy [ X3-X4
X.‘ A H1 = H2 X1 — X2 NO
\"
— — H ACCESSIBLE
A — | B | M2-Hs | Xo—X%3 v, ZdO0 | NEuTRAL ON
x S——0x%, C Ha—H1 | X3-X%q HIGH VOLTAGE
X, b X Xo-Xg | A Hi—-Hp | X2-X4
V
a; ;c X3-X; | B | Ho—Ho | X3-X2 _.Vi ZNd6
X4 X=X | ¢ | Ha=Ho | X1-X3 "
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH Low CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE EXT. VECTOR
TeST| WINDING () | WINDING (x) |Jumper| PHASE| YOLTAGE | VOLTAC aans | Group NOTES
2 A | H1-Ho | X3-Xq NO
B VH ACCESSIBLE
33| A E”“ — | B | H2-Ho | Xq-X2 v.vs |ZNY5| NEuTRALON
Wd on, c [M-ro [ Xa—xa WYE WINDING
H
23 i | i i i Vu V3 NO
H,-H Ho-H Xy —=Xo [Z.=2 ACCESSIBLE
34 ” 1-H3| B 2=H1 | X4=Xp |e>| Zy5 Ay
HO ¢~ OH, Ho-Hy | C Hz—Hy | Xo-X3
My Xp A Hi-Hp | X1 -X3 o
b\ N VH
B ACCESSIBLE
35| » EH" v e e | = || B | ety || 2es0 || Tt fEaie,
H1 - Ha x1 C H3 _ HO X3 _ X2 WYE WINDING
H, Xo Hy-H, | A | H1-H3 | X1-X3
b\ Vy V3 NO
36| a 8 X, |H,=H Ho—Hq | Xo—Xq |[—«=|Zy11| ACCESSIBLE
[z\l_@ wOEUE I il AT NEUTRAL
HO ¢~ OHg [ X Ho-Hy | C Hz-Hz2 | X3—-X2
i X2 A Hi-Hz2 | X4=Xo
W
A a H [ T-T
> A o, |1 “| o
HI H3 XI X3 )(1_)(2 H1 — H3 X1 = X3
"2 2 |Hp-Hs Hi-H3 [ Xy=X5 [ 3 [
A : 1 2 T T-T
59 > H, | % o Vu 2 i
H HE X1-%5 Ha-Ha | X;-X5 |v. 5| 129
1 Xy 2 3 1 3 | V3
A X2 Hp-H Hi-Hs | X{-Xg [ W '3
5 X 2= 3 179 S T-T
60 A ; 30
Ha & X, _X aoNE|lllead
My X 1773 B H2 —H3 X2—X1 Vh V3
VANGUARD.050108V7
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APENDICE C — Descripcion de Transformadores segun CEI/IEC

60076-1
TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH LOwW CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. VECTOR
TEST| om0 | “Whwa t. | sowren| PHASE | volrace | votrer | sk |e30n)  NOTES
v 2w Q—2—0 2u A 1U-1W | 2w -2U
1 A c; ;b — | B | 1v-1U | 2u-2v | | Dd6
U A 1w oy C 1W—1V 2V—2W
v 2v A iU-1W | 2U-2W
i 1V -1 oV -2u Ut
U = 1W | 2u - 2w C 1W-=1Vv | 2w -2V
io wag—2 o A 1U-1V | 2w -2V
Ut
38 cf EA v — | B [1V-1W |2U-2W | ——| Dd2
W = v 2V C iW-1U | 2v-2U
1 W A 1U-1W | 2w -2U
1 1IV-1U | 2u-2v vt
1wO——o1 | 2v—Do2u C | 1w-1u | 2v-2w
1U X2 A iU-1V 2V - 2W
40 ci EA ci Ea _IE 1V -—1wW | 2w -2u E; Dd8
IWG———01V |2uG———02w C 1W-1U | 2u-2v
u 2U CECPYY A 1U-1V | 2U-2W
(W]
41 ci EA a; ;c — B |[1Vv-1w | 2v-2U = Dd10
1w B v 2w C 1W-1U | 2W -2V
1u P A [1u-1w [2u-2N
a .V-
ol Ne |l — | B [1v-1u [2v-2n |22 | Dynt
b uz
WO——OmW o C |1w=1v [2w-2N
v b2 WtV A 1U-1w | 2Uu-2V ; NO
a i _ _ Ut «V3 ACCESSIBLE
) BI_" Ec 2u c n w-1w| B 1V-1U | 2v-2w " Dyl [ NEUTRAL ON
1 ——dw aw [wv-w| ¢ | 1w-1v | 2w-2u WYE WINDING
v uQ . W-1v| A 1U-1W | 2Uu-2Vv NO
2 _ _ _ V1 «V3 ACCESSIBLE
61 si Ec . v [w-w| B 1V-1U | 2v-2w — DY3 | NEUTRAL ON
1U A w | 2W w-1w| C 1IW=1V | 2w —2u WYE WINDING
v uQ A 1U-1wW 2N -2V
a Ut «V3
62 sf Ec o | — | B | 1V-1U | 2N-2w | == | Dyn3
1WO——01w | 2V C 1W-1V | 2N-2U
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH LOwW CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. TURN | vECTOR
TEST WINDING (H) WINDING (X) | JUMPER PHASE | VOLTAGE | VOLTAGE R:TI GROUP NOTES
NO. WINDING WINDING o]
Ao _p2u A | 1U-1w [2w-2N
3 Bi EC woidow | — | B | 1v-1u | 2u-2n [ur-¥s |DynS
c uz
ke i v C |1w=1v | 2v-2N
v o |tW=-1v] A 1U-1W | 2w -2V NO
b,
4 A ow 02 w-wl B | 1V-1U | 2u-2w | U8 | DyS (et ON
1 ——dw oav |v-tu| ¢ | 1w=1v | 2v-2u WYE WINDING
v wq A 1U—1W | 2N-2U
5 B i EC 2N - "o | — | B 1V-1U [ 2N-2V UU_‘Q‘\% Dyn7
Wo———>Doiw | 2 C 1W -1V | 2N-2w
v WQ . w-1v| A 1U-1W | 2w -2U o
a N _ _ ] ACCESSIBLE
6 si Ec P 2 [1u-1w| B 1V-1U | 2U-2v " DY7 | neUrraLon
Wo——0mw | 2V Ww-1u | C 1W =1V | 2v-2w WYE WINDING
v ow | 1w=1v| A 1U-1W | 2v-2u o
b,
a g e " i | Dy9 | ACCESSIBLE
63 Bf :C 2v s 2N 1U-1w| B W-1U | 2w -2v tj; = y NEUTRAL ON
1U A 1W 2u 1v=1U C 1w -1V o2U - 2W WYE WINDING
v X o A 1U-1W | 2v —2N
64 B C 2y -2 2N —_ B 1v-1U 2W - 2N 3; V3 Dyng
mAA W ‘Do C | WW-1V | 2u-2N
v vQ A 1U-1W | 2N -2W
7 si Ec apomw| — | B | 1v-1u | 2n-2u0 | Y3 |Dyn11
b uz
Wo——omw| 2 C | 1w=1v | 2n-2v
v Q. w-1v| A [ 1U-1W | 2v-2w NO
a Ut «Va ACCESSIBLE
8 Bf EC o AW B | V-1V | 2W-2U | 5 I Dy11|  NeuTRALON
10— 2 wv-1u| ¢ W-1v | 2u—2v WYE WINDING
v ol w-1w| A 1WU—-1V | 2U-2N
45 ci En Ve w-1u| B 1V-1W | 2v-2n _-E_; Dzn0
wo——01v| O O [,y_4v| C 1W-1U | 2W-2N
U b 2V [qv—w| A 1U-1V | 2N -2V
2w c 3. E
46 c A al 2N w-1u| B 1V —1W | 2N-2W 5 | Dzn2
WO—F—0W v W=V C [ 1W-1U | 2N-2U
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH Low CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. TURN | VECTOR
TSOST WINDING (H) | WINDING (x) | Jumper| PHASE ‘:.ﬁ:;f,f‘: m%‘?ﬁ: RraTIO | GROUP NOTES
1U b 2 A iU-1Vv | 2w -2V
2W n U1 NO
47 c A c — B |[1V-1W |2u-2w 0o | Dz2 | ACCEsSIBLE
4 NEUTRAL
W 5 v av C 1W-1U | 2v-2U
v oW wotw | A 1U-1V | 2W-2N
A SN LR WV-1W | 2u-2N |5 |Dzn4
48 c oy b B - - 2 U2
1 5 oW ¢ oy |-V C 1W-1U [ 2v-2N
1U oW A 1iU-1V | aw-2u
a U NO
49 c/ \a b — || 3 || W= A=Y U; Dz4 | accessiLe
2v NEUTRAL
1w SO I C 1W-1U | 2v-2w
v o A | 1U-1w [2u-2w NO
T b u1
U _ _ Dz0 ACCESSIBLE
9 B C a ow — B 1V 1 U 2V 2U uz NEUTRAL
1U = wl 9 ¢ C 1W =1V | 2W -2V
v c 5 A | 1Uu-1w | 2w-2u =
2W U1
B C a — W =91 || V=2V Dz6 ACCESSIBLE
10 A pd M B u2 NEUTRAL
W O——ow 2 C |[1w-1v |2v-2w
1U b AW [qyv—qw | A 1U-1V | 2N-2U
2v a wn
50 Ci EA J/onC w-1u|l B W—1W | 2N-2V | = Dzn6
W 5 W 2u wu=1wv| ¢ 1W-1U | 2N -2W
1u 2v w-1w| A 1U-1V | 2V-2N
a
51 @ A c oN w-1u| B 1V-1W | 2W-2N —:-3—; Dzn8
ﬂmAba vl S o °"|w-w| ¢ |1w-1U [2u-2N
1U 2V A 1U-1V | 2v-2w
a | NO
52 c A c — B 1WV-1W | 2w -2U Y Dz8 ACCESSIBLE
oW uz2 NEUTRAL
WO—F—0W| 55 b C 1W-1U | 2Uu -2V
1 Ww=-1w | A 1U-1V | 2N -2W
53 ci :n w-1u| B 1V—1W | 2N-2U ?3.5 Dzn10
WO——01V w-v | C 1W—-1U [ 2N-2V
A A oo A | 1U-1v [2u-2w “
54 Cf EA b — | B |1v—1w | av-2u |——|Dz10 ACCESSIBLE
a
1w 5 v oW C 1W-1U | 2w -2V
CEWIEC.050108C3
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH LOw CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE EXT. TURN | VECTOR
TEST| "WINDING (H) | WINDING (x) |Jumper| PHASE| VOLTAGE | VOLTAGE aant | Grour NOTES
v 2w . A 1U-1N 2V -2U
1] %l bbﬂu — | B [1V-IN [aw-2v | = |YNd7
U cow | oy a C |[1w-1N |2U-2W
v A O A | 1u-1N [ 2u-2v
u
7Y N U b | — [ B [1v-1N [2v-2w U;.\,& YNd1
c
U crow 2v C 1W-1N | 2W -2U
v A av [ qw-1v| A 1U-1W | 2Uu-2V NO
® - _ Ut Vs | Ydi ACCESSIBLE
12 A EU 3 I R = V-1U | 2v-2w vz 2 NEUTRAL ON
U c oW W | v-1u| o 1W -1V | 2w -2u WYE WINDING
v a A A 1U-1N | 2Ww-2U
u1
13 AB 1N 2“"<" — B [ 1V-iN [2u-2v |—F YNdS
c
o~ Ccromw = C | 1wW-1IN [2v-2w
1v L Q2 [tw=tv [ A [ {U-1W | 2W-2U e
B - ut_Va ACCESSIBLE
14 A 2W<b =Wt B 1V-1U | 2u-2v |-2e==| Yd5 | \Eirralon
w0~ o "N |- | ¢ [1w-1v [2v_2w WYE WINDING
v o, w-1v[ A | 1U-1w | 2v-2u NO
V3 ACCESSIBLE
15 INi u>32u =W B | v—1U [ 2w-2v (2] Y7 [ (Edrma on
" Sow | oy a v-1u| ¢ IW—1v | 2U—_2w WYE WINDING
I VO, A | 1U-1N |2u-2w
u
16 N b>}2w — | B | 1v-1IN | 2v-2u U;.\% YNd11
1U COMW | 2y ‘ C 1W-1N | 2W -2V
v pe W=tV A [ 1U-1W | 2U-2W NO
c
Vi ACCESSIBLE
17 AB b ow | TU-TW B ivV-1U 2V -2U ﬂj?'ai Ydi1 NEUTRAL ON
1U cowW | 2y a w-1u | ¢ 1W-1V | 2w —2v WYE WINDING
W 2w a 02U A 1U-1N 2N -2U
C U1
18 AB 1N o[ 2" — B 1V—-1N | 2N-2V 5 YNyn6
1U co 1w 2v C 1W—1N | 2N -2W
v 2v v-1iN| A 1U-1N [ 2u-2v NO
T ACCESSIBLE
19 BN i W-iIN[ B[ 1V-1N [ 2v-2w YNyO| NEUTRALON
v : vz LOW VOLTAGE
w Cow | au co2w| 1U-IN| C 1W-1N | 2w -2U WINDING
CENIEC.050108C4
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH Low CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. TURN | vecTor
T:g_T WINDING (H) | WINDING (x) | Jumper| PHASE ‘{,,‘,i;{;j‘,fg mhﬁfg FI:TIO GROUP NOTES
v av 2w-2n| A 1U-1W | 2U-2N NO
W ACCESSIBLE
20 AB bl an 2u-2n8| B 1V—-1U | 2v-2N = YynO| NEUTRALON
a HIGH VOLTAGE
U Comw [au co2w | av-2N| C 1W -1V | 2W -2N WINDING
U 2V A 1U-1N | 2U-2W
U1
43 AE‘ 1N Lo — | B 1V—1N | 2V-2N -~ |YNynO
1w Cc v | 2u c 2w C 1W = 1N 2W — 2N
1V 2v A iU-—1W | 2U-2W .
21| ° b — | B [1v-1u | av-2u |—| VYO ACGESSBLE
a
U Coww | 2u c 02w C 1w =1V | 2w -2V
v 2w ao2u | V=IN| A 1U-1N | 2Vv-2U NO
c U1 ACCESSIBLE
20 Bl i w-iN| B | 1v=1N |2w-2v |——|YNY6| nNeutrALON
LOW VOLTAGE
1u cow 2v w-in| C 1W - 1N | 2U-2W WINDING
1w oW a 02U | 2W=-2N A 1U—-1W 2N -2U ACCSSOS]BLE
23 na N ) BIEs 2u-2N| B 1V-1U [ 2N-2V z; Yyn6 | NEUTRALON
HIGH VOLTAGE
10 c oW 2v av-2N| C 1W -1V | 2N -2w WINDING
Dy 2w a_02u A 1U—-1W | 2w -2U s
o4 8 il — | B [1v-1]2u-2v [ —]| Yy6 ezl
A
U crow 2v C 1W-—-1V | 2V -2W
1v 2v A 1U-1W | 2U-2N
a b V3
65| .l o — | B [v=1u [ 2v-aN |JE2 yNant
1 crow C 2w C 1W-—-1V | 2W -2N
v av A 1iU—-1W | 2U-2N NO
o b Ut eV3 ACCESSIBLE
25 il Llhees — | B |[1v-1U | 2v-2N | F—[Yzn1| NEUTRALON
WYE WINDING
U cCO1wW i oW i 1W-1V | 2W-2N
W v |1w-iv| A 1U-1W | 2u-2v
A b ut V3 2l
B 1U-1W 1V—1U - o ACCESSIBLE
26 A 2u . B 2N uz2 2 Yz1 NEUTRAL
1U coIw ow | 1v-1U (& 1W-1V | 2w -2U
1V i 2U A 1U-1W | 2W - 2N NO
b W5 ACCESSIBLE
27 gt Ll el 140 - 1V-1U | 2U-2N I:,; 2| Yzn5 | NeuTRAL ON
YE WINDIN
1ot G oW Hifinc 2y C | w-1v | 2v-2N Sele e o
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDEVUTESTED
SPEC HIGH LOwW CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE EXT. TURN | VECTOR
TEST| "WINDING (H) | WINDING (x) |Jumper| PHASE| VOLTAGE | VOLTAGE aant | Grour NOTES
1V 0 | 1TW=1V A 1U-1W | 2W-2U
B A Ab Ut V3 NO
o8 A 2w w-w| B | WV-1U | 2u-2V [Z+—| YZ5 | AccCEssBLE
NEUTRAL
w SO CNpav [tv-1u| C | 1W-1Vv [2v-2w
v 2w ¢ A 1U-1W | 2N-2U
2N
B ) — 1V—1U | 2N-2v [VH V3 |y
66 A AN A B o Nzn7
w crow | 2V C | 1W=1v | 2n-2w
i Al s A |1U-1w [2N-2U NO
ui«V3 ACCESSIBLE
29 AB N b BN > 2u I B 1V -1U 2N -2V T YZFI? NEUTRAL ON
1 cotw | 2v C TW—1V | 2N —2w WYE WINDING
1V aw c w=1v | A 1U-1w 2V -2U NG
30 P b aultu—w| B | 1v-1u [2w-2v [ Y. 2| Y27 | AccessiLe
A a uz 2 NEUTRAL
1U chow | 2v w-1wu| C 1W-1V | 2Uu-2W
v VO ¢ A 1U-1W | 2N -2W
2N Vi oV3
67 AB N b 2W — B 1V-1U | 2N-2U |<— [YNzn11
a
v Cow| 2 © 1W -1V | 2N -2V
v NG A [1U-TW | oN-2W NO
B Ll i 5 |Yzn11]| AccessiBLE
31 : by B [TV-1U |an-2u z; 2 NEUTRAL ON
1 cow | 2u c IW-1V | oN— 2V WYE WINDING
v VO ¢ w-1v| A 1U-1W | 2U - 2w
B W U Yzi1 ACC??:OSIBLE
32 Al b . w-1w| B W-1U | 2aVv-2U |=»*> NEUTRAL
U chotw | 2u w-wu| C 1W-1V | 2w -2V
iy 2u w-w /| A 1U—-1N | 2u-2v
A 2 n
55 c fin A w-1u| B WV—1IN [ 2V-2wW |—-= ZNd0
2 pow |WO——0N v | C TW-1N | 2W-2U
& 2y A 1U-1V | 2u-2v o
- U1 ACCESSIBLE
56 j—}_@ A T B TV-1W [ 2V-2W U2 Zdo NEUTRAL ON
W N 1v | 2wd— oV C IW—1U | 2w—2uU HIGH VOLTAGE
. wo—2—cow[tv-iw| A | 1U=1N | 2v-2U
A
; ; 1W-1U W-1N | 2w-2v |[2.2|ZNd
57 7 1N ' i B 3 U2 6
1w B W 2u 1U=-1v C 1W-1N | 2U -2W
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134

TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH Low CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE EXT. VECTOR
TEST| "WINDING (H) | WINDING (x) |Jumpen| PHASE| VOLTAGE | VOLTAGE | TURE | Gaour |  NOTES
v . a2V A 1U-1N | 2W-2U NO
u1 ACCESSIBLE
33 | " —dm aw 0= — | B | 1V=IN | 2U-2V | ===1ZNy5| NEUTRALON
g —om b\ oy e e e WYE WINDING
w ] Lpou [W-1v] A 1U-1w | 2w-2u "
Ul vz
A < - i ul —_—— ACCESSIBLE
34 ! 2w 04 w-tw| B | 1Vv-1U [ 2u-2v || Zy5 EoTaAL
e v liv-1u| C | tW=-1V | 2v-2w
v 2v A 1U—-1N [2U-2w NO
B 2 u1 ACCESSIBLE
35 | A—din PO — | B | V-1IN | 2v-2U | 5755 |ZNYy11|  NEuTRAL ON
g oW c WETNl2weay WYE WINDING
v av W-1v | A 1U-1W | 2u-2w
D y 2w u1 V3 ACCESSIBLE
36 i w-w| B | IV-1U |2v-2u |G| Zy11| ACCESSIL
w © oWl 3 w-1u| C [1w-1v |2w-2v
v v A 1U-1v | 2U-2Vv
A a Ut T-T
58 S b Uz 0
v aw|[1U=1V
1 2U oU-2v B 1U-1W | 2U-2W
i ul,Va_
v | ] v |1V-1w W-1W | 2U-2V [ T=T
59 A b 30
2U
10 W aw f2u-2v| B [1v-1w [2u-2w [ZZ| 29
W 2“’b w-1w | A 1U-1W | 2U-2wW %;VQ; TS
8 2w
60 £ 30
U 1W 2u ; 2u-2w| B iV—-1W | 2v-2U ‘lﬁ\}g‘ Lead
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APENDICE D — Descripcion de transformadores segun Australian

Std.2374
TRANSFORMER
SPEC HIGH Low CAL.
HIGH-VOLTAGE [ LOW-VOLTAGE | EXT. VECTOR
TEST| "WINDING (H) | WINDING (x) | Jumper| PHASE| VOLTAGE | VOLTAGE | TG |'Cooip | NOTES
B c a a A A-C c—-a
1 B i Ec v _ B B-A a-b E\‘: Ddé
A - c b C C-B b-c
B b A A-C a-c
HV
37 B C b ¢ I B B-A b-a v Ddo
AAA c aA)ﬂ c C Cc-B c-b
A c b a A A-B c—-b
HV
38 c A a [ —_— B B = C a—c v Dd2
c . B b C C-A b-a
A c A A-B c—-a
HV
39 ci En f E — | B | B-C | a-b — | Dd4
cd— B |bd— a C C-A b-c
A b A A-B b-c
HY
ol AN | B |
cd—; B |acd—; c C C-A a-b
A a b b A A-B a-c
HV
41 c}_" EA v i B B-C b-a = Dd10
c z B c C C-A c—b
A a A A-C a—
£ 2 = B HY «V3
42 A i Ea c . -— B B-A b = Dyn1
cc——>os b C C-B c="
B , b |c-B| A A-C a-c o NO
a . — HY +V3 ACCESSIBLE
2 A SE S A-C| B B-A b-a |13 Dyt | NEutraton
ad—vc . |B-A| ¢ C-B c—b WYE WINDING
B a . c-B| A A-C a-b NO
a Vi V3 ACCESSIBLE
61 Bi Ec b b lA-C| B B-A b-c v Dy3 | NEuTRAL ON
A d— c| o B C-B e WYE WINDING
B a A A-C I’| —b
" a HV «V3
62 Bi Ec e b | — B B-A n-c = Dyn3
A ~ c A C Cc-B n-a
AUSTRALIAN.050108A
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH LOW CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. VECTOR
TEST) "WINDING (H) | WINDING (x) | Jumper| PHASE | VOLTAGE | VOLTAGE | W0 | croup | NOTES
e a A A-C c-"M
b
3 si‘ Ec co2dn — B B-A a-n Hv «V3 [ Dyn5
[4 Lv
A - c B C C-B b-1M
B . |Cc-B| A A-C c-b NO
a2 — W3 ACCESSIBLE
4 A ¢ ° A-C| B B-A i :': 3| Dy5 NEUTRAL ON
AC——0c b |B-A| C C-B b—a WYE WINDING
B cQ., A A-C n-a
5| /X pros | — |8 [ B-A | n-b |™%iDyn
Ae—6 | - C c-B | n-c
2 °Q. c-B| A A-C c-a NO
‘ _ _ HY V3 ACCESSIBLE
6 y \ I *|A-C| B B-A i v DY7 | NeuTRaLON
A ¢c| 9’ B-A| C C-B b-c WYE WINDING
A
B P |C-B| A B-C b-a \o
a _ = _ 3| Dy9 | AccessiBLE
63 A b ¢ g B P c-b :I: g y NEUTRAL ON
A y c a B-A T C-B a-c WYE WINDING
B c A A-C b-mM
LV
A - c ‘Da C C-B a-m
o bQ . A A-C n-c
71 /N ~o¢ | — [ g | B-A | n-a | -%Ipyntq
LV
A A & a ’ C C-B n— b
B bQ. c-B| A A-C b-c NO
a HY «V3 ACCESSIBLE
8 % X\ " °|A-C| B B-A S-S v Dy11| NeuTRALON
A c| ad”’ B-A| ¢ C-B a_b WYE WINDING
A
A q S || A A-B a-1
45 A c—h |C-A| B8 | B-C | b-n [=2-=|Dzn0
co——0s |°© S A (e C-A c-1
A c b a |B-C C A-B n- b
3 HV
46 C A . 4 C—A A B_C n_c _E-J D2n2
¢ A’B 8 b A-B| B C-A n-a
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDEVUTESTED
SPEC HIGH LOoW CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE VECTOR
loLrace | vourace | T |\Grser | NOTES
: co— np* 4 A-B °-b HY NO
47 c A 2 B B-C a-c T Dz2 ACCESSIBLE
a NEUTRAL
< B E b C C-A b-a
A c B—c| A A-B c-"M
a T1I 3 HV
48 B % » |C-A| B B-C -n | 5w |Dzn4
CO——o8B |PO—. T |A-B| C C-A -
A ¢ A A-B c—-
a HV NO
49 A O_;_\g B B-C a- — | Dz4 | accessiie
. =1 — — NEUTRAL
;] = a C C-A b-c¢c
B b A A-C a-c ) NO
9 af Ec L B B-A b-a — | Dz0 pecE e
AO———0c | ® Pl C C-B c-b
B = c a A A=C c—a o
HV
10 8 C . a B B-A a-b Dz6 ACCESSIBLE
K 5 Lv NEUTRAL
AO——Dc b C C-B b-c
A bo— o |B-C| A A-B n-a
50 Al o(m ¢ |C-Al B B-C n-b —:E Dzn6
c : B a A-B| ¢ C-A n-c
A b B-C| A A-B b-1m
,_‘ E 2 3 Hy
51 c A I3 n C-A B B-C c—-T1 ?.G Dzn8
co——0s8 |2 v O°[A-B| C C-A a-1
A b A A-B b-c 1
i HY
52 c A ¢ B B-C c—a Dz8 | ACCESSIBLE
E A Ll S H Lv NEUTRAL
> b C C-A a-b
A 2 _op | B-C| A A-B n-c
53 A s QN C-A| B B-C n-a _: 3’ Dzn10
cd—>s o =B € C-A | n-b
- . JER] A A-B a-c [
of \A b B B-C b-a HY_1Dz10| AccessiBLE
54 A N Lv NEUTRAL
c B B c C C-A c—
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH Low CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. VECTOR
TEST| "WINDING (H) | WINDING (x) | Jumper| PHASE | VOLTAGE | VOLTFGE aan | Grour NOTES
B 3 . A A-N b-a
o A |- | e e
*¥3
A coc | a ‘ C C-N a-c
B . b A A-N a-b
HV
44 As \ a<b _ B B-N b-c — YNd1
A coc ‘ ¢ C C-N c-a
B . P |c_B| A A-C a-b NO
8 _ H V3 | Yd1 ACCESSIBLE
12 A : * |A-C| B e b—c |5 NEUTRAL ON
A o c ¢ c |B-A| ¢ C-B c—a WYE WINDING
8 , D3 A A-N | c-a
8 HV
13 Ly c r b — B B-N a-b — YNd5
A coc b C C-N b-c
a o A |C-B[ A —— c-a NO
— Hv V3 ACCESSIBLE
14 AB c b A-C| B B-A a-b W'z Yd5 NEUTRAL ON
A OIe b [B-A| C-B b—c WYE WINDING
B c . c-g| A A-C b-a NO
Hv V3 ACCESSIBLE
15 ,.‘S b a|lA-C| B B-A c-b TR Yd7 | NEUTRAL ON
A coc b “ B-A| C C-B a-c WYE WINDING
® bOL . A A-N a-c
HV
6| b>,c — | 8 [ B-N [ b-a |Z— |ynat
A coc | a ‘ C C-N c-b
B b . c-B| A A-C a-c NO
Wy V3 ACCESSIBLE
17 L b c|A-C| B B-A b-a |—e—|Yd11| NeuTRALON
A ~oc | . a B-A| ¢ c_B P WYE WINDING
B c aDa A A-N n-a
(4
18  °ln o[ M — | B B-N | mM-b = |YNyn6
A ¢ b C C-N N-c
B b B-N| A A-N a-b NO
v ACCESSIBLE
19 43 . b c-N| B B-N b-¢ = YNyO| NEUTRALON
a LOW VOLTAGE
A coc | a coec |A=-N C C-N c—-a WINDING
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH Low CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. TURN | vECTOR
TooT| "WINDING (H) | WINDING (x) |Jumpen| PHASE| VOLTECE | VOLTRS® | RaTio | Groue |  NOTES
B b c-h| A A-C a-m NO
HY ACCESSIBLE
20 & °In a-h| B B-C b-1 = YynO| NEUTRALON
A a HIGH VOLTAGE
A COc | @ €¢OVe | b-h| C C-B c-M WINDING
B b A A-N a-"
HV
8 b _ - b-
43 LY JoAn B B-N n = |YNynO
A coc a cOc C C-N c-1M
B b A A-C a-c \O
21 8 b _ B B_A b-a i Yy0 ACCESSIBLE
A a Lv NEUTRAL
A coc a cOc C C-B c-b
B c a0a [B-N| A A—-N b-a NO
c HV ACCESSIBLE
22 *ln b C-N| B B-N c-b — | YNYB|  neuTRAL ON
A LOW VOLTAGE
A coc b A—-N C C-N a-c WINDING
B c a0a | c—h A A-C n-a NO
» HY ACCESSIBLE
23 81n o[ M - B B-A n- Yyn6 | NEUTRALON
A Lv HIGH VOLTAGE
A coc b -h| ¢ C-B N-c WINDING
Ba e ’ ;_ i - b ™ | yve ACGEESIBLE
—_ - a-
24 A b 8 Lv y NEUTRAL
A coc b C C-B -C
] b A A-C -
a b Ve V3
B — - b-n [Yue¥s
65 A AN a M B B-A o YNzn1
A coc cNoc¢ C C-B c—
B b A A-C - NO
a Vi o V3 ACCESSIBLE
o5 B a b — B B-A b- 2° 2 1Yzn1| NEUTRALON
A n LV
WYE WINDING
A coc ‘Noe¢ C C-B c-
B . b |c-B| A A-C a- NG
b Hv V3
& A-C B-A b-c o ACCESSIBLE
26 A ° 2 v 2 Yz NEUTRAL
A ¢ ‘S |[B-A| C c-B c-a
B . a A A-C c—- n NO
b HV V3 ACCESSIBLE
57 I . - | B B-A a- —— | Yzn5 | neuTRAL ON
. N c Son c B - WYE WINDING
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH LOW CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. VECTOR
T,EgT WINDING (H) WINDING (X) | JUMPER it ‘:ﬁh;?fé ‘;ﬂhg?,fg ;L’?.’}', GROUP NOTES
B a [C- A A-C c—a
a s Va NO
o8 8 c A-— B B-A a-b |H.2| Yz5 | AccessBLE
A v 2 NEUTRAL
A coc € b | B- C C-B b-c
B c . A A-C n-a
Vy Vi
66 .418 . : 1'ItI P LA B B—A n-b Ti.i YNzn7
A i liie c C-B N-c¢
B c c A A-C n-a NO
HV «V3 ACCESSIBLE
29 [° o S oal — | B 2=t N-b | =—1Yzn7| NeuTrALON
" ~oc | b a c ) n—c WYE WINDING
B & ¢ c-B| A A-C b-a
30 8 i i Al B B-A c-b |H. 5| vz7 ACCI?E?SIBLE
A a v 2 NEUTRAL
A coc b B-A C C-B a-c
B LN A A-C n-c
Vi eV3
67 AB " . W eall — B B-A TN-a \:1 Yznii
A coc b C Cc-B n-b
B bO., . A A-C n-c NO
n _ _ _ Wi | Yz11 | ACCEssIBLE
31 AB b g B B-A n-a T_': 2 NEUTRAL ON
A el il i C C_B N-b WYE WINDING
B bO__, C A A-C a-c
] b =] Yz11 ACCII:SOSIBLE
32 Y b ~ e [ AS B B-A = v 2 NEUTRAL
A coc | a B-A| C C-B c-b
- : -c| A A-N a-b
A 2 HV
55 c i ¢ a c—a B B-N b-c ?.E ZNdO
c 8 B |°© 5 bl a_p C C—-N c—a
a X A A-B a-b NO
2 HV ACCESSIBLE
56 j—?_@ A} — | B B-C 5@ o | 290 | NEuTRAL ON
. 2 3l e - b C C-A P— HIGH VOLTAGE
-0 iguaai i i Do i A-N b-a
HV
57 il V c-a| B B-N c-b —— |ZNd6
c 8 B a a-b G C—N a-c
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TRANSFORMER
CONFIGURATION WINDING TESTED
SPEC HIGH LOW CAL.
HIGH-VOLTAGE | LOW-VOLTAGE | EXT. VECTOR
T,EgT WINDING (H) WINDING (X) | JUMPER it ‘:ﬁh;?fé ‘;ﬂhg?,fg ;L’?.’}', GROUP NOTES
B a [C- A A-C c—a
a s Va NO
o8 8 c A-— B B-A a-b |H.2| Yz5 | AccessBLE
A v 2 NEUTRAL
A coc € b | B- C C-B b-c
B c . A A-C n-a
Vy Vi
66 .418 . : 1'ItI P LA B B—A n-b Ti.i YNzn7
A i liie c C-B N-c¢
B c c A A-C n-a NO
HV «V3 ACCESSIBLE
29 [° o S oal — | B 2=t N-b | =—1Yzn7| NeuTrALON
" ~oc | b a c ) n—c WYE WINDING
B & ¢ c-B| A A-C b-a
30 8 i i Al B B-A c-b |H. 5| vz7 ACCI?E?SIBLE
A a v 2 NEUTRAL
A coc b B-A C C-B a-c
B LN A A-C n-c
Vi eV3
67 AB " . W eall — B B-A TN-a \:1 Yznii
A coc b C Cc-B n-b
B bO., . A A-C n-c NO
n _ _ _ Wi | Yz11 | ACCEssIBLE
31 AB b g B B-A n-a T_': 2 NEUTRAL ON
A el il i C C_B N-b WYE WINDING
B bO__, C A A-C a-c
] b =] Yz11 ACCII:SOSIBLE
32 Y b ~ e [ AS B B-A = v 2 NEUTRAL
A coc | a B-A| C C-B c-b
- : -c| A A-N a-b
A 2 HV
55 c i ¢ a c—a B B-N b-c ?.E ZNdO
c 8 B |°© 5 bl a_p C C—-N c—a
a X A A-B a-b NO
2 HV ACCESSIBLE
56 j—?_@ A} — | B B-C 5@ o | 290 | NEuTRAL ON
. 2 3l e - b C C-A P— HIGH VOLTAGE
-0 iguaai i i Do i A-N b-a
HV
57 il V c-a| B B-N c-b —— |ZNd6
c 8 B a a-b G C—N a-c
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